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Abstract: Study seeks to clarify the manifestations of the action of salt weathering and its impact on archaeological buildings
in Al-Ahsa governorate at Saudi Arabia and to develop a strategic vision for preservation it. Study was based on the principal
approach to the study of the factors causing of salt weathering, and the quantitative approach in the study of the characteristics
of archaeological buildings materials. As well as inductive, field examination, laboratory analysis. Using a research tool,
including a reconnaissance study, field Study which limestone samples were taken of ancient and modern interior and exterior
walls of archaeological buildings, as well as laboratory analysis to identify manifestations of salt weathering in archaeological
buildings. There is a variety of salt sources in the study area, including is internal as a natural component of building materials,
and some are external, such as sources of moisture. All archaeological buildings in Al-Ahsa were affected by salt weathering,
water leakage and crystallization. The transition between the two phases led to the breakdown of cohesion between the
components of the stone, thus the appearance of cracking and peeling. Salt-resistant cement is recommended in the ground
parts of facilities that are permanently exposed to moisture and salts, with a focus on use of moisture and heat insulation
materials that are not affected by climatic conditions and suitable for archaeological structure.
Keywords: Salt weathering, Crystallization, Peeling, Archaeological Buildings, Al-Ahsa.
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أﺛ $اﻟ'()*ﺔ اﻟ,ﻠ/.ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ32,ﺎت اﻷ ﺛ*$ﺔ ﻓﻲ ﻣ.ﺎﻓ:ﺔ اﻷﺣ<ﺎء >ﺎﻟ,,ﻠ?ﺔ اﻟﻌ/A$ﺔ
اﻟ<ﻌ)دCﺔ

د.أﻣﺎﻧﻲ ﺣ* ,+ﻣ /.-ﺣ*,
 1أﺳ#ﺎذ ﻣ(ﺎرك +ﻘ .-اﻟ1ارﺳﺎت اﻻﺟ5#ﺎﻋ7ﺔ: ،ﻠ7ﺔ اﻵداب ،ﺟﺎﻣﻌﺔ اﻟ5ﻠ@ ﻓB7ﻞ ،ص .ب1759 .اﻷﺣ-ﺎء ،3189 ،اﻟ55ﻠOﺔ اﻟﻌ7QPﺔ اﻟ-ﻌRدSﺔ
 2أﺳ#ﺎذ ﻣ-ﺎﻋ+ 1ﻘ .-اﻟUﻐاPﻓ7ﺎ: ،ﻠ7ﺔ اﻵداب ،ﺟﺎﻣﻌﺔ أﺳ ،WR7ص .ب71515 .أﺳ ‘71511،WR7ﺟ5ﻬRرZﺔ ﻣ PBاﻟﻌ7QPﺔ

اﻟ.ﻠ :43ﻫ"ﻓ $اﻟ"ارﺳﺔ إﻟﻰ ﺗ.ﺿ0ﺢ ﺗﺄﺛ 40ﻓﻌﻞ اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء JﺎﻟHﻌ.دLﺔ ،ووﺿﻊ رؤ9ﺔ
اﺳ7ا4ﺗ080ﺔ ﻟﻠ<ﻔﺎ Rﻋﻠ0ﻬﺎ .واﺗUﻌ $اﻟ>:ﻬﺞ اﻷﺻ.ﻟﻲ ﻟ"ارﺳﺔ اﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟUUH:ﺔ ﻟ<"وث اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،واﻟ>:ﻬﺞ اﻟ<7ﻠ0ﻠﻲ اﻟ:Yﻲ ﻓﻲ دارﺳﺔ

ﺧ[ﺎﺋ] ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء ﻟﻠ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،و^_ﻟ` اﻷﺳﻠ.ب اﻻﺳ7ﻘا4ﺋﻲ وأﺳﻠ.ب اﻟﻔ<] اﻟ"0:اﻧﻲ ،واﻷﺳﻠ.ب اﻟ:Yﻲ وأﺳﻠ.ب اﻟ<7ﻠ0ﻞ اﻟ:ﻌ:ﻠﻲ،
ﻣ7Hﻌ>0ﺔ ﻓﻲ ذﻟ` Jﻌ"د ﻣ gاﻷدوات اﻟ0h<Uﺔ ﻣ>ﻬﺎ :إﺟا4ء دارﺳﺔ اﺳk7ﻼﻋ0ﺔ ،وﻋ"د ﻣ gاﻟ9mﺎرت اﻟ"0:اﻧ0ﺔ أﺧ_ت أﺛ>ﺎءﻫﺎ ﻋ>0ﺎت ﻣ gاﻟ<48
اﻟ n408ﻟﻠ<.اﺋ oاﻟ"اﺧﻠ0ﺔ واﻟpﺎرﺟ0ﺔ اﻟﻘ":Lﺔ واﻟ<"ﯾhﺔ ﻟﻠ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ اﻟ<7ﻠ0ﻞ اﻟ:ﻌ:ﻠﻲ ﻟ"<7ﯾ" دﻻﺋﻞ اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻓﻲ
اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ وﻣFﺎﻫ4ﻫﺎ .ﺗ.ﺻﻠ $اﻟ"ارﺳﺔ إﻟﻰ ﺗ>.ع ﻣ[ﺎدر اﻷﻣﻼح k>:Jﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ ،ﻓ>:ﻬﺎ ﻣﺎ ﻫ .داﺧﻠﻲ ﺑ.ﺻﻔﻪ ﻣً.wﻧﺎ 0Uyﻌً0ﺎ ﻟ.:اد
اﻟ>Uﺎء ،وﻣ>ﻬﺎ ﻣﺎ ﻫ .ﺧﺎرﺟﻲ ﻣhﻞ ﻣ[ﺎدر اﻟz.y4ﺔ اﻟ7p:ﻠﻔﺔ ،و"U9أ ﺗﺄﺛ 4اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ اﻷﺣHﺎء Jﺎﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ Jﺎﻟ>?ﻊ اﻟ:ﺎﺋﻲ ﺛ{
اﻟU7ﻠ.ر:^ ،ﺎ أن اﻻﻧ7ﻘﺎل ﻣﺎ ﺑ g0اﻟ4:ﺣﻠ g07أد~ إﻟﻰ اﻧﻬ0ﺎر اﻟ:7ﺎﺳ` ﺑ g0ﻣ.wﻧﺎت اﻟ< ،48وzﺎﻟ7ﺎﻟﻲ •ﻬ.ر اﻟ?7ﻘ €واﻟ7ﻘ? .4ﺗ.ﺻﻰ اﻟ"ارﺳﺔ

Jﺎﺳ"p7ام اﻷﺳ $>:اﻟ:ﻘﺎوم ﻟﻸﻣﻼح ﻓﻲ اﻷﺟاmء اﻷرﺿ0ﺔ ﻣ gاﻟ?>:ﺂت اﻟ:ﻌ4ﺿﺔ w?Jﻞ داﺋ{ ﻟﻠz.y4ﺔ واﻷﻣﻼح ،ﻣﻊ اﻟ m0^47ﻋﻠﻰ اﺳ"p7ام
اﻟ.:اد اﻟﻌﺎزﻟﺔ ﻟﻠz.y4ﺔ واﻟ<ا4رة ،واﻟ7ﻲ ﻻ ﺗ7ﺄﺛJ 4ﺎﻟ4Fوف اﻟ>:ﺎﺧ0ﺔ اﻟ7p:ﻠﻔﺔ وﺗ>ﺎﺳ† أﺟاmء اﻟ?>:ﺄة اﻷﺛ94ﺔ.
اﻟ6ﻠ.ﺎت اﻟ.ﻔ9ﺎﺣ+ﻪ  :اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ  -اﻟU7ﻠ.ر -اﻟ7ﻘ? -4اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ – اﻷﺣHﺎء.
 1ﻣﻘ/ﻣﺔ
ﺗ<"ث اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ  †UHJﺗ4Hب اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ:ﺎﻟ<ﺔ ﺑ g0ﻓ.اﺻﻞ اﻟ[.pر ﺛ{ ﺗ4pU7ﻫ_ﻩ اﻟ0:ﺎﻩ ،وﺗ47ك ذارت اﻟ:ﻠﺢ ﺗ":7د
داﺧﻞ اﻟ[.pر ﻣ:ﺎ ﯾ‹د nإﻟﻰ ﺣ"وث ﺿﻐ oﺷ"ﯾ" Lﻌ:ﻞ ﻋﻠﻰ ﺗ 40HYوﺗﻔ $7اﻟ[.pر؛ ﺣ •0ﺗ g:•7ﻓﻲ اﻟ.اﻗﻊ ﻋ:ﻠ0ﺎت ^0:0ﺎﺋ0ﺔ ،ﻏ40

أﻧﻬﺎ ﺗHﻬ{ ﺑ"وٍر ﻣﻬٍ{ ﻓﻲ ﺗﻔ `Yاﻟ[ 4pواﻟ7ﻲ ﺗﻌ" ﺑ"اLﺔ ﻟﻌ:ﻠ0ﺎت ﻓ9m0ﺎﺋ0ﺔ أو ﻣw0ﺎﻧ0w0ﺔ )ﻣ<.Hب ،(2002 ،وﻣ gﺛ{ ﺗ<"ث اﻷﺿا4ر اﻟ>ﺎﺟ:ﺔ

ﻋ gﺗUﻠ.ر اﻷﻣﻼح ﻓﻲ ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ ،واﻟ7ﺄﺛ 40اﻟw0:ﺎﻧw0ﻲ اﻟ>ﺎﺗﺞ ﻋ gارﺗﻔﺎع درﺟﺔ اﻟ<ا4رةJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ اﻟ ‹0:7واﻹذاJﺔ

) .(Castellazzi, et al., 2021ﻟﻬ_ﻩ اﻷﺳUﺎب ﺗ7ﻌ4ض اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻷﺿا4ر ﻧ807ﺔ اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،وﻟ gYﻣ gاﻷﻫ0:ﺔ w:Jﺎن اﻟ7ﻌﺎﻣﻞ

ﻣﻊ ﺗﺄﺛ0ا4ﺗﻬﺎ واﻧﻌwﺎﺳﺎﺗﻬﺎ دون ﺗﻬ9.ﻞ أو ﺗﻬg9.؛ إذ ﻣ gاﻟ:ﻔ "0ﺗ.ﻓ 40ﻣﻌﻠ.ﻣﺎت ﻟﻠH:ﺎﻋ"ة ﻓﻲ ﻓﻬ{ ^0ﻔ0ﺔ اﻟ<ﻔﺎ Rﻋﻠ0ﻬﺎ واﻟ o0kp7ﻟ_ﻟ` ﻣ7HﻘUﻼً،
وﻋﻠ0ﻪ ﻓﺈن ﻓﻬ{ ﺗﺄﺛ 40اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ Jﺎت h:Lﻞ ﺿ4ورة ﺗ> 40اﻟ €94kأﻣﺎم اﺳ7ا4ﺗ080ﺎت اﻟ7ﻌﺎﻣﻞ ﻣﻊ ﺗﻠ` اﻵﺛﺎر و¥ﺟا4ءاﺗﻬﺎ،
:Jﺎ  †>8Lاﻟ.ﺻ.ل إﻟﻰ ﻣ9.7Hﺎت ﺧ4kة ﺗ>ﻌ0UkJ ¦wﻌﺔ اﻟ<ﺎل ﻋﻠﻰ اﻟ.:روث اﻷﺛ.n4

 2اﻻ@ﺎر اﻟﻌﺎم ﻟﻠE-D

 2.1ﻣ?wﻠﺔ اﻟ"ارﺳﺔ
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ﺗ7ﻌ4ض اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء ﻟ7ﺄﺛ 40ﻋ:ﻠ0ﺎت اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ اﻟ7p:ﻠﻔﺔ ،اﻟ7ﻲ ﺗﻌ" ﻣ gأﻫ{ ﻋ.اﻣﻞ ﺗﻠﻒ ﻣ.wﻧﺎت ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء؛

وpzﺎﺻﺔ ﻓﻲ •ﻞ اﻟ4Fوف اﻟ0¨0Uﺔ اﻟ7:ﻐ40ة ،و>zﺎء ﻋﻠ0ﻪ ﺗh:7ﻞ ﻣ?wﻠﺔ اﻟ"ارﺳﺔ ﻓﻲ دارﺳﺔ وﺗ<"ﯾ" أﺛ 4ودور اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺄت

اﻷﺛ94ﺔ <:JﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء؛ ﻣ:ﺎ Lﻌ>ﻲ ﺗﻌ4ﺿﻬﺎ ﻷﺿا4ر ﺗ‹د nإﻟﻰ ﺗﻠﻒ اﻟ.:روث اﻷﺛJ ،n4ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ وﺟ.د ﻓ.8ة 0h<Jﺔ ﺗh:7ﻞ ﻓﻲ ﻋ"م
ﺗ>ﺎول ﻣ.ﺿ.ع اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ وﺗﺄﺛ40ﻫﺎ ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء ﻣَ gﻗUﻞ.

اﻟGF.ﺂت اﻷ ﺛLKﺔ واﻟ/-ود اﻟN.ﺎﻧ+ﺔ ﻟﻠ/ارﺳﺔ:

ﺗ>7ﺎول اﻟ"ارﺳﺔ ﻋ? g94ﻣ.ﻗًﻌﺎ ﻟﻠ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء ،واﻟ7ﻲ ﺗ{ اﺧ07ﺎرﻫﺎ ﻟ:?7ﻞ ﺟ0:ﻊ اﻟ>:ﺎذج اﻟ7ﻲ ﺗٌ gw:ﻣ gﺗ<ﻘ€0
أﻫ"اف اﻟ"ارﺳﺔ .و49ﺟﻊ Jﻌ•ﻬﺎ إﻟﻰ اﻟﻌ[ 4اﻟ< n48اﻟ<"ﯾ• ﻣhﻞ ﻗﻠﻌﺔ ﺑ> $ﻗ> ،]0واﻟUﻌ¬ اﻵﺧ 4ﯾ4ﺟﻊ إﻟﻰ اﻟﻌ[ 4اﻹﺳﻼﻣﻲ ،وﺗh:ﻞ

ﻓﻲ اﻟﻘ[.ر واﻟH:ﺎﺟ" ﻣhﻞ ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ ،{0وﻣ "8HاﻟﻘUﺔ ،وﻣ>0ﺎء اﻟﻌﻘ) 40اﻟ:ﻐ>{ وآﺧ4ون1978 ،م( ،و gw:9ﺗ[>0ﻔﻬﺎ ﺣ †Hاﻟ•.ﺎﺋﻒ ^ﺎﻟ7ﺎﻟﻲ
)ﺷwﻞ :(1

 -1اﻟﻘﻼع واﻟTS-ن:

أ -ﻗﻠﻌﺔ اﻟTزLﺔ :ﺗﻘﻊ ﺷ4ق J €94yﻘ €0اﻟﻬﻔ.ف ﺟ>.ب ﻣ"ﯾ>ﺔ اﻟﻌ.0ن ،وﻗ" ﺷ"0ت ﻓﻲ ﻋﺎم)930ﻫـ1523/م(.

ب -ﻗ KSإﺑاKﻫL :\+ﻌ" ﻣ gاﻟﻘﻼع اﻟ<0z4ﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎءL ،ﻘﻊ ﻓﻲ ﺣﻲ اﻟ.Yت اﻟﻘ" {Lوﺳ oاﻟﻬﻔ.ف^ .ﺎن ﻫ_ا اﻟﻘ[w?L 4ﻞ ﺟًmءا

ﻣ gﺳ.ر اﻟ":ﯾ>ﺔ اﻟ?:ﺎﻟﻲ ،و9ﻌ.د ﺗﺎر9ﺦ ﺑ>ﺎﺋﻪ إﻟﻰ )931ﻫـ 1524/م( ،ﺛ{ ﺗ{ ﺗ49.kﻩ ﻓﻲ اﻟﻌ[.ر اﻟﻼﺣﻘﺔ ،واﺳ"p7ﻣ7ﻪ اﻟ"وﻟﺔ اﻟﻌ:hﺎﻧ0ﺔ ﻣﻘ ًا4
ﻟ<ﺎﻣ70ﻬﺎ ﻓﻲ اﻷﺣHﺎء ،وﺗ gw:اﻟ:ﻠ` ﻋ "Uاﻟﻌ ،m9mﻣ gاﺳ47دادﻩ ﻓﻲ ﻋﺎم 1331ﻫـ1913/م وأﺻUﺢ ﻣً ^4ا mإدارً9ﺎ ﻟﻠ<.wﻣﺔ اﻹﻗﻠ0:0ﺔ )اﻟﻬ¨0ﺔ
اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻠ0Hﺎﺣﺔ واﻟ7ا4ث اﻟﻌ:ا4ﻧﻲ 1431،ﻫـ( .و {•9ﻣ "8HاﻟﻘUﺔ.

ج -ﻗ KSﺻﺎﻫTد :ﯾ4ﺟﻊ ﺗﺎر9ﺦ إﻧ?ﺎؤﻩ اﻟﻲ ﻋﺎم )1204ﻫـ1789 /م( ،ﺑ>ﺎﻩ ﺑا4ك أول ُﺣYﺎم آل ﺣ "0:ﻓﻲ وﺳ oﻣ"ﯾ>ﺔ اﻟ4U:ز ،و {•9ﻣ"8H

ﺻﺎﻫ.د.

د -ﻗ KSﻣK+-سL :ﻘﻊ ﺷ:ﺎل ﻣ"ﯾ>ﺔ اﻟ4U:ز  ،ﺗ{ ﺗ?"00ﻩ ﻓﻲ ﻋﺎم )1208ﻫـ1793 /م ( ،وﻫ .ﻋUﺎرة ﻋ gﻗﻠﻌﺔ ﺣ0z4ﺔ ﺗ•{ ﺑً4ﺟﺎ ﻟﻠ:ا4ﻗUﺔ
)اﻟ"ارﺳﺔ اﻟ"0:اﻧ0ﺔ2019 ،م(.

ﻫـ -ﻗ KSﺧاcمL :ﻘﻊ ﻓﻲ ﺣﻲ اﻟ4ﻗ0ﻘﺔ اﻟﻘ"":J {Lﯾ>ﺔ اﻟﻬﻔ.ف ،ﺷ "0ﻋﺎم )1220ﻫـ1805/م( ،وk9ﻠ €ﻋﻠ0ﻪ ﻗ[ ًا ،4وﻟ>Yﻪ ﻗﻠﻌﺔ ﺷ"0ت ﻟﻐ4ض
اﻟ"ﻓﺎع ﻋ gاﻷﺣHﺎء.
و -ﻗﻠﻌﺔ اﻟﻌﻘ :K+ﺗﻘﻊ ﺷ4ق ﻣ"ﯾ>ﺔ اﻟﻬﻔ.ف ،وﻏ4ب ﻣ>0ﺎء اﻟﻌﻘ ،40ﺷ"0ت ﻋﺎم )1380ﻫـ 1960/م( ،وzﺎﻟﻘ4ب ﻣ>ﻬﺎ ﯾ.ﺟ" اﻟ4ﺻ0ﻒ اﻟ،n4<U

وﻣ>Uﻲ اﻟpﺎن ،وﻣ>Uﻲ اﻹﻣﺎرة ،واﻟ "8H:اﻟ_L nﻘﻊ ﺑ g0اﻟpﺎن واﻹﻣﺎرة). (Anajem and Al-Freda,2009

 -dﻗﻠﻌﺔ ﺑ eFﻗ :4+Fﺗﻘﻊ ﻓﻲ ﻗ94ﺔ اﻟYﻼﺑ0ﺔ ﺷ:ﺎل ﺷ4ق ﻣ"ﯾ>ﺔ اﻟﻬﻔ.ف ،أﻗ4ب إﻟﻰ أن ﺗﻌ" ﺣ[ً>ﺎ ﺻﻐً 0ا 4أو ﺑً4ﺟﺎ ﻟﻠ:ا4ﻗUﺔ.
 -2اﻟ*.ﺎﺟ:/

أ -ﻣ* /gﺟTاﺛﻰ :وﻫ.ﻣ gأواﺋﻞ اﻟH:ﺎﺟ" ﻓﻲ اﻹﺳﻼمL ،ﻌ.د ﺑ>ﺎؤﻩ إﻟﻰ ﻋﻬ"اﻟ4ﺳ.ل ﺻّﻠﻰ ﷲ ﻋﻠ0ﻪ وﺳّﻠ{ )7ﻫـ628/م( ،ﺣ •0ﺷ "0ﻓﻲ اﻟﻘ4ن
اﻟHﺎJﻊ اﻟﻬ ،n48و9ﻘﻊ ﺷ4ق ﻗ94ﺔ اﻟYﻼﺑ0ﺔ.

ب -ﻣ* /gاﻟgﻌﻼ ﻧ+ﺔL :ﻘﻊ ﻓﻲ ﻗ94ﺔ اﻟkUﺎﻟ0ﺔ ﺷ4ق ﻣ"ﯾ>ﺔ اﻟﻬﻔ.ف .دﱠﻟ $اﻟ?.اﻫ"اﻷدﺑ0ﺔ واﻟ7ﺎر0p9ﺔ وﻧ7ﺎﺋﺞ اﻟH8:ﺎت اﻷﺛ94ﺔ اﻟ7ﻲ ﺗ $:ﻓﻲ

ﻣ>kﻘﺔ اﻟ ،"8H:ﻋﻠﻰ أﻧﻪ Lﻌ.دإﻟﻰ اﻟ< {wاﻟﻌ.0ﻧﻲ ﻟﻠk>:ﻘﺔ ،وﻗ" ﺷ "0ﺳ>ﺔ )466ﻫـ1073/م(،

ب -ﻣ* /gاﻟ :dKDgﯾ.7ﺳ oﺣﻲ اﻟ.Yت Jﺎﻟﻬﻔ.ف ،ﺷ"0ﻩ اﻷﻣ 40ﺳ0ﻒ ﺑ gﺣ g0Hاﻟ n4U8ﻋﺎم )800ﻫـ1397/م( ،ﺗ{ ﺗ.ﺳﻌ7ﻪ وﺗ4ﻣ:0ﻪ ﻓﻲ

ﻋﺎﻣﻲ 1351ﻫـ1391،ﻫـ )ﻣ4ﺟﻊ ﺳﺎﺑ1431، €ﻫـ(.
 -3اﻟT+Dت واﻟ/.ارس:
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أ -ﺑ $0اﻟ0Uﻌﺔ :ﺗﻌ.د ﻣﻠ70Yﻪ إﻟﻰ اﻟﻘﺎﺿﻲ اﻟ?0ﺦ ﻋ "Uاﻟﻠ0kﻒ اﻟ:ﻼ ،و49ﺟﻊ ﺗﺎر9ﺦ ﺑ>ﺎﺋﻪ إﻟﻰ ﻋﺎم )1203ﻫـ1788 /م( ،و9ﻘﻊ ﻓﻲ ﺣﻲ اﻟ.Yت

اﻟﻘ" .{Lو:7>9ﻲ ﻟﻠﻌ:ﺎرةاﻹﺳﻼﻣ0ﺔ اﻟ7ﻘﻠL"0ﺔ ،وﻟﻠ $0Uأﻫ0:ﺔ ﺗﺎر0p9ﺔ ﻓﻘ" ﺷﻬ" ﻫ_ااﻟ $0Uﺳ>ﺔ  1313ه اﻟ0Uﻌﺔ اﻟpﺎﺻﺔ ﻟﻠ:ﻠ` ﻋ "Uاﻟﻌ m9mرﺣ:ﻪ
ﷲ )ﻣ4ﺟﻊ ﺳﺎﺑ ،€د.ت(.
ب -اﻟ/.رﺳﺔ اﻷﻣLK+ﺔ :ﺗﻘﻊ ﻓﻲ ﻣ"ﯾ>ﺔ اﻟﻬﻔ.ف ﻓﻲ ﺣﻲ اﻟ.Yت اﻟﻘ" ،{Lﺗﺄﺳ $Hﻋﺎم )1360ﻫـ 1941/م( ،وﻫﻲ أول ﻣ"رﺳﺔ ﻧFﺎﻣ0ﺔ ﻓﻲ

اﻟ":ﯾ>ﺔ ) .ﻣ4ﺟﻊ ﺳﺎﺑ1431،€ﻫـ(.

 -4اﻟD.ﺎﻧﻲ اﻟg9ﺎرLﺔ :اﻟ4ﺻ0ﻒ اﻟ -n4<Uاﻟﻌﻘ ،40واﻟpﺎن ،وﻣ8ﻠ¦ اﻹﻣﺎرة Jﺎﻟﻌﻘ ،40وﺗﻘﻊ ﻋﻠﻰ اﻟ?ﺎyﺊ اﻟﻐz4ﻲ ﻟﻠpﻠ0ﺞ اﻟﻌz4ﻲ ،ﺷ4ق ﻣ"ﯾ>ﺔ
اﻟﻬﻔ.ف ،وﻗ" ﺷ"0ت ﻓﻲ ﻋﺎم )930ﻫـ1523/م(.

وﺗﻘﻊ ﺟ0:ﻊ اﻟ?>:ﺂت داﺧﻞ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء اﻟ7ﻲ ﺗ "7:ﺑ g0ﻣ<ﺎﻓFﺎت Jﻘ €0واﻟ>ﻌ940ﺔ وﻗ94ﺔ اﻟُﻌﻠ0ﺎ ﺷ:ﺎًﻻ ،واﻟpﻠ0ﺞ اﻟﻌz4ﻲ وﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻟﻌ"ﯾ"
ﺷً4ﻗﺎ وﺳﻠ>kﺔ ﻋ:ﺎن وﻧ8ا4ن ﺟ>zً.ﺎ ،وﻣ>kﻘﺔ اﻟ94ﺎض ﻏzً4ﺎ ،وﺗ:ـ "7ﺑ g0داﺋ4ﺗﻲ ﻋ4ض  °19 '00 ''23و °26 '44 ''51ﺷ:ﺎًﻻ ،و g0zﺧkﻲ

.yل  °47 '31 ''44و °55 '14 ''45ﺷً4ﻗﺎH:J ،ﺎﺣﺔ ﺗUﻠﻎ 426.761أﻟﻒ ^{ ،2وﺗh:ﻞ  %63.46ﻣ gﻣHﺎﺣﺔ اﻟk>:ﻘﺔ اﻟ?4ﻗ0ﺔ ،و%19.8
ﻣ gﻣHﺎﺣﺔ اﻟ::ﻠYﺔ )ﻫ¨0ﺔ اﻟH:ﺎﺣﺔ اﻟ.08ﻟ.ﺟ0ﺔ اﻟHﻌ.دLﺔ2019 ،م(.

 2.2أﻫ"اف اﻟ"ارﺳﺔ:

ﺗﻬ"ف اﻟ"ارﺳﺔ اﻟﻰ- :

 .1ﺗ<"ﯾ" اﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟ:w<7:ﺔ ﻓﻲ ﻧ?ﺎ Êاﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﺑ>kﺎق اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء وﺗ<ﻠ0ﻠﻬﺎ.
 .2ﺗ[>0ﻒ وﺿﻌ0ﺔ ﺣ.اﺋ oاﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ًUyﻘﺎ ﻟ>kﺎﻗﺎت اﻟz.y4ﺔ ،وpzﺎﺻﺔ ﻧkﺎﻗﻲ اﻟ4ﺷﺢ واﻟU7ﻠ.ر.
 .3اﻟ<7ﻠ0ﻞ اﻟ:ﻌ:ﻠﻲ ﻟﻠ[pﺎﺋ] اﻟ0:0Yﺎﺋ0ﺔ ﻟﻸﻣﻼح ﻟﻌ>0ﺎت اﻷﺣ8ﺎر اﻟ9408ﺔ اﻟ:ﺄﺧ.ذة ﻣ gاﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ.
 .4دارﺳﺔ ﻣFﺎﻫ 4اﻟ7ﺄﺛ 40اﻟHﻠUﻲ ﻟﻠ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء ودﻻﺋﻠﻪ.
 .5وﺿﻊ رؤ9ﺔ ﻣ7HﻘUﻠ0ﺔ ﻟﻠ<ﻔﺎ Rﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻣ gﺗﺄﺛ0ا4ت اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ.

ﺷ#ﻞ ) (1ﻣ)ﻗﻊ ﻣ-,ﻘﺔ اﻟ2ارﺳﺔ وﻣ)ﻗﻊ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ اﻟ?>6ﺎرة ﻟﻠ2ارﺳﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء.
اﻟ2K6ر :اﻋ%$ﺎًدا ﻋﻠﻰ وازرة اﻟ$ﻌﻠ 21اﻟﻌﺎﻟﻲ ،أ6ﻠ 7اﻟ%%ﻠ8ﺔ اﻟﻌ1;:ﺔ اﻟ<ﻌ=د>ﺔ1435 ،ﻫـ GPS ،وﻧ$ﺎﺋﺞ اﻟKارﺳﺔ اﻟK1%اﻧ1ﺔ 2018م واﻟﻬR1ﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻠ<1ﺎﺣﺔ واﻟ$ا:ث اﻟ=V6ﻲ،

2018م.

 2.3أﻫ0:ﺔ اﻟ"ارﺳﺔ:
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ﺗ><[ 4اﻷﻫ0:ﺔ اﻷﻛﺎد0:Lﺔ ﻟﻠ •<Uﻓﻲ أﻧﻪ ﯾ>7ﺎول ﻣ8ﺎًﻻ ﻣ gاﻟ8:ﺎﻻت ﻏ 40اﻟ:ﻐkﺎة ﺿ g:اﻟ>Uﺎء اﻟ> n4Fﺣ •0ﺗ7ﺄﺛ 4اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ
<:JﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء ﻟ 4kpاﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،ذﻟ` وﻣ gاﻷﻫ0:ﺔ اﻟﻌ:ﻠ0ﺔ أن ﯾ {7دارﺳﺔ أﺛ 4اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ^<:ﺎوﻟﺔ ﻟ.ﺿﻊ رؤ9ﺔ ﻣ7HﻘUﻠ0ﺔ

ﻟﻠ<ﻔﺎ Rﻋﻠ0ﻬﺎ ﺣL •0ﻌkﻲ ذﻟ` ﻗ:0ﺔ وأﻫ0:ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ ~.7H:اﻟﻘ.ﻣﻲ.

 2.4ﻣ>ﻬﺞ اﻟ"ارﺳﺔ وأﺳﺎﻟU0ﻬﺎ:

اﻋ":7ت اﻟ"ارﺳﺔ ﻓﻲ اﻟ<7ﻠ0ﻞ واﻟ:ﻌﺎﻟ8ﺔ ﻟﻠ.ﺻ.ل إﻟﻰ اﻟ>7ﺎﺋﺞ اﻟ4:ﺟ.ة وﺗ<ﻘ €0اﻷﻫ"اف ﻋﻠﻰ ﺛﻼﺛﺔ ﻣ>ﺎﻫﺞ اﻷول :اﻟ>:ﻬﺞ اﻷﺻ.ﻟﻲ ﻟ"ارﺳﺔ
اﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟUUH:ﺔ ﻟ<"وث اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،واﻟhﺎﻧﻲ اﻟ>:ﻬﺞ اﻟ<7ﻠ0ﻠﻲ اﻟ:Yﻲ ﻓﻲ دارﺳﺔ ﺧ[ﺎﺋ] ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،وأﺳUﺎب ﻣFﺎﻫ4
اﻟ7ﻠﻒ ﻣ gﺣ •0ﺗUﺎﯾ>ﻬﺎ وﺗﻐ40ﻫﺎ ،واﻷﺧ 40ﻣ>ﻬﺞ اﻟ> {Fﻟ"ارﺳﺔ اﻟﻌﻼﻗﺔ ﺑ g0اﻟﻌ>ﺎﺻ 4واﻟ7:ﻐ0ا4ت اﻟ0¨0Uﺔ ،واﻟ7ﻲ ﺗh:7ﻞ ﻓﻲ اﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟ>:ﺎﺧ0ﺔ
واﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ اﻟ0<kHﺔ واﻟ †0^47اﻟ:ﻌ"ﻧﻲ وﻏ40ﻫﺎ ﻣ gاﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟ‹:ﺛ4ة ﻓﻲ ﻧ?ﺎ Êﻋ:ﻠ0ﺎت اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،واﺗUﻊ ﻓﻲ ذﻟ` ﻋ"ة أﺳﺎﻟ †0ﻋﻠ0:ﺔ
ﻣ>ﻬﺎ :اﻷﺳﻠ.ب اﻻﺳ7ﻘا4ﺋﻲ ،وأﺳﻠ.ب اﻟﻔ<] اﻟ"0:اﻧﻲ ،واﻷﺳﻠ.ب اﻟ:Yﻲ ﻓﻲ ﺗ<ﻠ0ﻞ اﻟ0Uﺎﻧﺎت ،وأﺳﻠ.ب اﻟ<7ﻠ0ﻞ اﻟ:ﻌ:ﻠﻲJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ
اﻷﺳﻠ.ب اﻟYﺎرﺗ.ﺟا4ﻓﻲ.

 2.5ﻣ[ﺎدر اﻟ"ارﺳﺔ:

ﻟ<7ﻘ €0اﻷﻫ"اف اﻟ.^_:رة اﻋ":7ت اﻟ"ارﺳﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ[:ﺎدر اﻟ7ﺎﻟ0ﺔ:

 اﻟ/ارﺳﺎت اﻟ*ﺎkﻘﺔ :ﯾ.ﺟ" ﻧ"رة ﻓﻲ اﻟ"ارﺳﺎت اﻟ8ﻐا4ﻓ0ﺔ اﻟpﺎﺻﺔ Jﺎﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ واﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء ،ﺑ:>0ﺎ ﺗﻌ"دتاﻟ"ارﺳﺎت اﻟ7ﻲ ﺗ>ﺎوﻟ $اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،وﻣ gأﻫ{ ﺗﻠ` اﻟ"ارﺳﺎت:

 دارﺳﺔ ﺣ"0:ة ،2003 ،اﻟ7ﻲ ﺗ>ﺎوﻟ $اﻟ7ﻘ {00اﻟﻌﻠ:ﻲ ﻟw0:ﺎﻧ0w0ﺔ اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،وأﻫ{ ﻣ[ﺎدرﻫﺎ ﻓﻲ Jﻌ¬ اﻟ¨0Uﺎت اﻷﺛ94ﺔ اﻟ94[:ﺔ وأﺧkﺎرﻫﺎﻋﻠﻰ اﻷﺣ8ﺎر اﻟ9408ﺔ واﻟ4ﻣﻠ0ﺔ اﻟ"p7H:ﻣﺔ ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،وﻣ gأﻫ{ ﻧ7ﺎﺋ8ﻬﺎ أن أﺧkﺎر اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻓﻲ اﻵﺛﺎر اﻟ94[:ﺔ ﺗh:ﻠ$
ﻓﻲ اﻟ7ﻘ? 4واﻟﻔ.8ات وﺗHﺎﻗ oاﻟ<:ﺎرة.
 دارﺳﺔ اﻟ<[:ﺎﻧﻲ ،2007 ،ﺣ.ل ﻣ?wﻠﺔ اﻷﻣﻼح وﻋﻼﺟﻬﺎ ﻓﻲ اﻟ[.ر واﻟ>ﻘ.ش اﻟ"8ار9ﺔ k>:Jﻘﺔ ﺳﻘﺎرة ﺗ0Ukﻘً0ﺎ ﻋﻠﻰ إﺣ"~ اﻟ:ﻘﺎﺑ4اﻟ7p:ﺎرة ﻓﻲ ﻋ[ 4اﻟ"وﻟﺔ اﻟﻘ":Lﺔ ،وأوﺿ< $اﻟ"ارﺳﺔ أن أﺧkﺎر اﻷﻣﻼح k>:Jﻘﺔ آﺛﺎر ﺳﻘﺎرة ﺗh:7ﻞ ﻓﻲ اﻟm7ﻫ 4واﻟ7ﻠﻒ "8Jارن اﻟ?>:ﺂت.
 دارﺳﺔ Hack and Jetten, 2015وﺿ< $آﺛﺎر اﻟ9.87ﺔ ﻓﻲ ^7ﻠﺔ اﻟ[.pر وﺗﺄﺛ 40اﻷﻣﻼح ﻓﻲ اﻟ4kق اﻟHﺎﺣﻠ0ﺔ. -دارﺳﺔ  Castellazzi, et al., 2021ر^mت ﻋﻠﻰ اﻷﺿا4ر اﻟ>ﺎﺟ:ﺔ ﻋ gﺗUﻠ.ر اﻷﻣﻼح ﻓﻲ ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ.

 اﻟ/ارﺳﺔ اﻟ/+.اﻧ+ﺔ :ﺗ{ إﺟا4ء دارﺳﺔ اﺳk7ﻼﻋ0ﺔ ،أﻋﻘUﻬﺎ ﻋ"ة ز9ﺎرت ﻣ"0اﻧ0ﺔ أﺧ_ت أﺛ>ﺎءﻫﺎ ) (8ﻋ>0ﺎت ﻣ gاﻟ< 48اﻟ n408ﻟﻠ<.اﺋ oاﻟ"اﺧﻠ0ﺔواﻟpﺎرﺟ0ﺔ اﻟﻘ":Lﺔ واﻟ<"ﯾhﺔ ﻟﻠ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،وﺗ{ ﻓ<[ﻬﺎ ﻣ9ً4Upﺎ ،وﺗ{ دارﺳﺔ ﻣ>ﺎﺳ †0اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ ﺗ< $اﻟ0<kHﺔ ﻋ €94y gﻋ:ﻞ ﻣH8ﺎت

ﻟﻠz47ﺔ ﻓﻲ ) (10ﻣ.اﻗﻊJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ ﻗ0ﺎس ﻣ9.7Hﺎت اﻟz.y4ﺔ واﻟ4ﺷﺢ ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت.
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 اﻟ-9ﻠ+ﻞ اﻟ.ﻌ.ﻠﻲ :ﺗ{ ﻓ<] اﻟﻌ>0ﺎت -اﻟHﺎﻟﻔﺔ اﻟ_^J -4ﺎﻟU7p:ا4ت ﻟ"<7ﯾ" دﻻﺋﻞ اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ وﻣFﺎﻫ4ﻫﺎ ،وﻣgاﻷﺟﻬmة اﻟ"p7H:ﻣﺔ اﻟ4w0:وﺳ.wب اﻟ7H:ﻘ ،1†kواﻟ4w0:وﺳ.wب اﻹﻟ47Yوﻧﻲ اﻟ:ﺎﺳﺢ ،2وﺣ.0د اﻷﺷﻌﺔ اﻟ0>0Hﺔ

3

 X-Rayو¥ﺟا4ءات اﻟ"ارﺳﺔ

اﻟ47Uوﺟا4ﻓ0ﺔ Jﻐ4ض اﻟ7ﻌ4ف ﻋﻠﻰ ﻣ.wﻧﺎﺗﻬﺎ ،وﺗ{ ﻋ:ﻞ اﻟ<7ﻠ0ﻞ اﻟ47Uوﻓ9m0ﺎﺋﻲ و:?9ﻞ :اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ ،ودرﺟﺔ اﻣ[7ﺎص اﻟ0:ﺎﻩ ،وﻗ"رة ﺗ<:ﻞ اﻟ[4p
ﻟﻠ•ﻐ ،Ê.واﻟ<7ﻠ0ﻞ اﻟﻬ"0رو^0:0ﺎﺋﻲ ﻟﻸﻣﻼح؛ و:?9ﻞ اﻷﻣﻼح اﻟ_اﺋUﺔ واﻟYﺎﺗ.0ﻧﺎت واﻷﻧ.0ﻧﺎت . Cation and Anion
 اﻟ+Dﺎﻧﺎت اﻟF.ﺎﺧ+ﺔ :اﻋ":7ت اﻟ"ارﺳﺔ ﻓﻲ ﺗ<ﻠ0ﻞ اﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟ>:ﺎﺧ0ﺔ ﻋﻠﻰ ﺑ0ﺎﻧﺎت ﻋ>ﺎﺻ :4درﺟﺔ اﻟ<ا4رة ،واﻟ94ﺎح ،واﻟ ،4pU7واﻟz.y4ﺔ اﻟ9.8ﺔ،واﻟ ،4k:اﻟ[ﺎدرة ﻋ gاﻟﻬ¨0ﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻸرﺻﺎد وﺣ:ﺎLﺔ اﻟ¨0Uﺔ ﻟﻠﻔ47ة 2018-1985م ﻟk<:ﺔ اﻷﺣHﺎء ،ورﻗ:ﻬﺎ اﻟ"وﻟﻲ  ،40420وﺗﻘﻊ ﻋﻠﻰ
داﺋ4ة ﻋ4ض  °25 '17 ''53ﺷ:ﺎﻻً ،وﺧ.y oل  °49 '29 ''11ﺷً4ﻗﺎ ،وارﺗﻔﺎﻋﻬﺎ  178.17ﻣً 7ا 4ﻋ gﻣ ~.7Hﺳkﺢ اﻟ.4<U

اﻟ-9ﻠ+ﻞ واﻟ9Fﺎﺋﺞ:

أوﻻً :ﻋTاﻣﻞ اﻟLTg9ﺔ اﻟ.ﻠ+-ﺔ ﻓﻲ ﻣ-ﺎﻓrﺔ اﻷﺣ*ﺎء:
ﺗ7ﻌ"د اﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟ7ﻲ ﺗ‹د nإﻟﻰ ﺣ"وث اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻓﻲ ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ ،ﻣ>ﻬﺎ اﻟ0Ukﻌ0ﺔ واﻟ94?Uﺔ w?Jﻞ ﻣ"7اﺧﻞ ،ﻟ"رﺟﺔ [Lﻌ† ﻣﻌﻬﺎ ﺗ<"ﯾ"
ﻋﺎﻣﻞ واﺣ" .wLن ﻣ.¨Hﻻً ﻋ gﻧ?ﺎ Êاﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،وﻓ:0ﺎ ﯾﻠﻲ دارﺳﺔ ﻷﻫ{ ﻫ_ﻩ اﻟﻌ.اﻣﻞ وﺗ<ﻠ0ﻠﻬﺎ:

)أ( اﻟﻌTاﻣﻞ اﻟF.ﺎﺧ+ﺔ:

إن اﻟ7ﻐ0ا4ت اﻟ4:7H:ة ﻓﻲ ﻗ {0اﻟﻌ>ﺎﺻ 4اﻟ>:ﺎﺧ0ﺔ اﻟ.0ﻣ0ﺔ واﻟﻔ[ﻠ0ﺔ؛ ﯾ47ﺗ† ﻋﻠ0ﻬﺎ أﺿا4ر ^0:0ﺎﺋ0ﺔ وﻓ9m0ﺎﺋ0ﺔ؛ ﻧ807ﺔ اﻟU7ﻠ.ر و¥ﻋﺎدة ﺗUﻠ.ر

اﻷﻣﻼح ،ﻓ g:دارﺳﺔ اﻟ:ﻌ"ﻻت اﻟ?ﻬ94ﺔ واﻟﻔ[ﻠ0ﺔ ﻟ"رﺟﺎت اﻟ<ا4رة ﻓﻲ ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ وﺗ<ﻠ0ﻠﻬﺎ؛ ﺗ g0Uأن اﻟ:ﻌ"ل اﻟ n.>Hﻟ"رﺟﺔ اﻟ<ا4رة ﯾUﻠﻎ
ْ27.3م ،وأن أﻋﻠﻰ اﻟ?ﻬ.ر ارﺗﻔﺎًﻋﺎ ﻓﻲ درﺟﺎت اﻟ<ا4رة اﻟﻌ:Fﻰ ﺷﻬ 4ﯾ.ﻟ.0؛ إذ ﯾUﻠﻎ ﻣﻌ"ﻟﻪ ْ45.7م ،ﻓﻲ ﺣL g0ﻌ" ﺷﻬ 4ﯾ>ﺎﯾ 4أدﻧﻰ اﻟ?ﻬ.ر
ﺿﺎ؛ إذ ﯾUﻠﻎ ﻣﻌ"ل درﺟﺔ اﻟ<ا4رة اﻟ[ﻐْ8.5 ~4م ،وzﻠﻎ أﻗ[ﻰ ﻗ:0ﺔ ﻟﻠ:ﻌ"ل اﻟﻔ[ﻠﻲ ﺻً0ﻔﺎ ﻧ<ْ45.2 .م ،ﺑ:>0ﺎ ﺑﻠﻎ أدﻧﻰ ﻗ:0ﺔ ﻟﻪ ﻓﻲ
اﻧpﻔﺎ ً
اﻟ?7ﺎء ﻧ<ْ9.9 .م )ﺷwﻞ  .(2وﻣ gاﻟ0Ukﻌﻲ w:Jﺎن أن .wLن اﻟU7ﺎﯾ gﻓﻲ درﺟﺎت اﻟ<ا4رة اﻟ.0ﻣ0ﺔ واﻟﻔ[ﻠ0ﺔ وpzﺎﺻﺔ ﺻً0ﻔﺎ ﻣ‹دًLﺎ إﻟﻰ ﺳ4ﻋﺔ
ﺗpUا4ﻟ<:ﺎﻟ0ﻞ اﻟ:ﻠ<0ﺔ داﺧﻞ اﻟ"8ارن؛ ﺣ •0ﺗ.7ﻏﻞ داﺧﻞ ﻣHﺎم اﻟ?>:ﺂة اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ اﺗ8ﺎﻩ ﻣpﺎرج ﺗﻠ` اﻟH:ﺎم ،ﻓ 4pU77اﻟ.Hاﺋﻞ وﺗU7ﻠ.ر اﻷﻣﻼح
ﺗ"ر0ً89ﺎ ،إﻣﺎ ﻋﻠﻰ اﻟkHﺢ أو داﺧﻞ اﻟ"8ارن؛ ﻣ:ﺎ ﯾ‹د nإﻟﻰ ﺣ"وث ﺿﻐ Ê.ﻣ.ﺿﻌ0ﺔ ﺗ †UH7ﻓﻲ ﺗﻠﻒ ﺗﻠ` اﻟ.kHح وﺗﻔ77ﻬﺎ.

+*)(' . 1م ﻓﻲ اﻟ)ﻌ2ف ﻋﻠﻰ اﻟ) 9872اﻟ:ﻌ+ﻧﻲ ﻟﻠﻌ<8ﺔ وﻧ(?8ﻬﺎ ،وB7ﻟ Cﻓﻲ ﻓ EDأ Gﻋ:ﻠ8ﺎت ﺗﻠﻒ ﻣ+Lﺋ8ﺔB7 ،ﻟ CاﻟONﻒ ﻋ Pاﻟ)ﻠﻒ اﻟQ8:ﺎﻧQ8ﻲ اﻟ PQ:' GBأن '+Dث داﺧﻞ ﺣL8Lﺎت اﻟ:ﻌﺎدن ﻟﻠﻌ<8ﺔ ﻧ)?8ﺔ
زYﺎدة اﻟ[ﻐ] اﻟ^:ﺛ 2ﻋﻠ8ﻬﺎ واﻟ)ﻌ2ف ﻋﻠﻰ وﺟaد اﻷﻣﻼح.
+*)(' . 2م ﻓﻲ ﺗ E8*Oﻧaاﺗﺞ وﻣfﺎﻫ 2اﻟ)ﻠﻒ داﺧﻞ ﻣaاد اﻟ<Lﺎء:7 ،ﺎ '()*+م ﻓﻲ دارﺳﺔ ﻋ:ﻠ8ﺎت اﻟ)ﻠﻒ اﻟ2Q8:وa8kﻟaﺟﻲ اﻟ+D' GBث ﻟﻸﺣ?ﺎر اﻟak2Nﻧ8ﺔm ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ دارﺳﺔ Lqﻘﺔ إﻛ(ﺎﻻت اﻟNﺎﻟ(a8م اﻟ)ﻲ
ﺗ)aNن ﻋﻠﻰ أﺳuﺢ اﻷﺣ?ﺎر اﻟ?Y28ﺔ داﺧﻞ اﻟL:ﺎﻧﻲ.
Y2q . 3ﻘﺔ ﺗﻌuﻲ ﻣLﺎﺷ2ة اﺳ xاﻟL72:ﺎت أو اﻟ:ﻌﺎدن ،وذﻟ Cﻷﻧﻬﺎ ﺗ)ﻌﺎﻣﻞ ﻣﻊ اﻟ<Lﺎء اﻟLﻠaر Gﻟﻠ:ﺎدة:7 ،ﺎ ' PQ:ﺑaاﺳ)uﻬﺎ ﺗ+Dﯾ8:7 +ﺔ اﻟL72:ﺎت داﺧﻞ اﻟﻌ<8ﺔ:7 ،ﺎ ﺗ()*+م ﻓﻲ اﻟ)ﻌ2ف ﻋﻠﻰ ﻣﻌ xfاﻟ:ﻌﺎدن اﻟ(ﻠQ8ﺎت
وﻣfﺎﻫ 2اﻟ)ﻠﻒ وﻋaاﻣﻠﻪm ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ اﻟ)ﻌ2ف ﻋﻠﻰ درﺟﺔ ﻣﻘﺎوﻣﺔ اﻷﺛ 2ﻟﻌ:ﻠ8ﺎت اﻟ)?Yaﺔ اﻟ)*:ﻠﻔﺔ )ﻋ +Lاﻟ.(2009 ،+8:D
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اﻟ<=ﺎح

)Inf. Sci. Lett. 11, No. 5, 1519 - 1544 (2022

ﺷ#ﻞ ) (3اﻟ6ﻌ2ل اﻟ T),Hﻟ<Hﻋﺔ

ﺷ#ﻞ ) (2اﻟ6ﻌ2ﻻت اﻟ7ﻬ<=ﺔ ﻟ2رﺟﺎت ﺣا<رة
اﺗYﺎﻫﺎﺗﻬﺎ ﻓﻲ ﻣ-,ﻘﺔ اﻟ2ارﺳﺔ

ﻓﻲ ﻣ-,ﻘﺔ اﻟ2ارﺳﺔ.

وﺗ<ددات

اﻟ2K6ر :اﻟﻬR1ﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻸرﺻﺎد وﺣ%ﺎ>ﺔ اﻟR1Zﺔ ،ﺑ1ﺎﻧﺎت ﻏ :1ﻣ=^Vرة ﺧﻼل اﻟﻔ:$ة 2018 -1985م.

وﻣ gدارﺳﺔ اﺗ8ﺎﻫﺎت اﻟ94ﺎح وﻣﻌ"ﻻت ﺳ4ﻋﺔ ﻫz.Uﻬﺎ وﺗ<ﻠ0ﻠﻬﺎ؛ ﺗ g0Uأن اﻟ94ﺎح اﻟ?:ﺎﻟ0ﺔ ﺗﺄﺗﻲ ﻓﻲ اﻟ4:ﺗUﺔ اﻷوﻟﻰ ﻣ gﺣ •0اﻻﺗ8ﺎﻩ اﻟHﺎﺋ" ﻓﻲ
ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ؛ إذ ﯾUﻠﻎ ﻣﻌ"ل ﺳ4ﻋ7ﻬﺎ 26.2ﻛ{/اﻟHﺎﻋﺔ ﺳ>9ً.ﺎ ،ﺑ:>0ﺎ ﺗﺄﺗﻲ اﻟ94ﺎح اﻟ?:ﺎﻟ0ﺔ اﻟﻐ0z4ﺔ ﻓﻲ اﻟ4:ﺗUﺔ اﻟhﺎﻧ0ﺔ؛ ﺣ •0ﯾUﻠﻎ ﻣﻌ"ل
ﺳ4ﻋ7ﻬﺎ 14.4ﻛ{/اﻟHﺎﻋﺔ ﺳ>9ً.ﺎ )ﺷwﻞ  ،(3أﻣﺎ اﺗ8ﺎﻫﺎت اﻟ94ﺎح اﻟ0z.>8ﺔ ﻓﺄن ﺗﺄﺛ40ﻫﺎ wLﺎد .wLن ﻣ>ﻌ"ًﻣﺎ ،و.zﺟﻪ ﻋﺎم Lﻘ 4[7ﺗﺄﺛ 40اﻟ94ﺎح
ﻋﻠﻰ دورﻫﺎ ﺑ.ﺻﻔﻬﺎ ﻋﺎﻣﻼً ﻟﻠ><$؛ ﺣ •0ﺗ‹د nإﻟﻰ ﺣ"وث اﻟhﻘ.ب واﻟ<ﻔ 4ﻓﻲ اﻟ[.pر اﻟﻠ>0ﺔ وﺗﻌ0:ﻘﻬﺎ ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ>kﻘﺔ
اﻟ"ارﺳﺔ.

وﻣ gدارﺳﺔ اﻟ 4pU7واﻟz.y4ﺔ اﻟ9.8ﺔ وﺗ<ﻠ0ﻠﻬﺎ؛ ﺗ g0Uأن اﻟ[0ﻒ أﻛ 4hاﻟﻔ[.ل ارﺗﻔﺎًﻋﺎ ﻓﻲ ﻣﻌ"ﻻت اﻟ4pU7؛ ﺣ •0ﺑﻠﻎ ﻣﻌ"ﻟﻪ 14.8ﻣ{ ،و9ﻌ"

أﻏ ¦kHأﻛ 4hاﻟ?ﻬ.ر ارﺗﻔﺎًﻋﺎ؛ ﺣ •0ﯾUﻠﻎ ﻣﻌ"ﻟﻪ 17.7ﻣ{ ،و9ﻌ ~mذﻟ` إﻟﻰ ﺟﻔﺎف اﻟﻬ.اء وارﺗﻔﺎع درﺟﺔ اﻟ<ا4رة ،وﻣﻊ ﺣﻠ.ل اﻟ?7ﺎء ﺗﻬoU
ﻣﻌ"ﻻت اﻟ 4pU7إﻟﻰ أدﻧﻰ ﻗ:0ﺔ؛ ﺣ •0ﯾUﻠﻎ ﻣﻌ"ﻟﻪ 9.7ﻣ{ )ﺷwﻞ  ،(4وﻣ gاﻟ0Ukﻌﻲ أن HLﻬ{ ارﺗﻔﺎع ﻣﻌ"ﻻت اﻟ 4pU7ﻓﻲ ز9ﺎدة ﻧUHﺔ اﻟ:ﻠ.ﺣﺔ
ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،ﻓﺎرﺗﻔﺎع درﺟﺎت اﻟ<ا4رة وز9ﺎدة ﻣﻌ"ﻻت اﻟ8ﻔﺎف ﻣﻊ ارﺗﻔﺎع ﻣ>.Hب اﻟ:ﺎء اﻟ.8ﻓﻲ ﻋ €94y gاﻟpﺎﺻ0ﺔ اﻟ?ﻌ94ﺔ؛ ﯾ‹دØ
إﻟﻰ ﺗ g9.Yﺑﻠ.ارت ﻣﻠ<0ﺔ ﺳ.اء ﻋﻠﻰ اﻟkHﺢ أم داﺧﻞ اﻟ<.اﺋ ،oوﺗ g0Uﻣ gﺗ<ﻠ0ﻞ ﺑ0ﺎﻧﺎت اﻟz.y4ﺔ اﻟ>0UHﺔ ارﺗﻔﺎع ﻣﻌ"ﻻﺗﻬﺎ اﻟﻔ[ﻠ0ﺔ ﻓﻲ اﻟ?7ﺎء
واﻟÙ94p؛ إذ ﺑﻠﻐ %53.3 $و %39.7ﻋﻠﻰ اﻟ.7اﻟﻲ ،و9ﻠ0ﻬ:ﺎ اﻟ0z4ﻊ واﻟ[0ﻒ :Jﻌ"ﻻت  %36.3و %25.0ﻋﻠﻰ اﻟ.7اﻟﻲ ،و9ﻌ ~mاﻻﻧpﻔﺎض

إﻟﻰ اﻻﺿkاJ4ﺎت اﻟ9.8ﺔ ﻟﻠ94ﺎح اﻟ<:ﻠ0ﺔ اﻟ<ﺎرة واﻟ8ﺎﻓﺔ اﻟ7ﻲ ﺑ"ورﻫﺎ ﺗ‹د nإﻟﻰ اﻧpﻔﺎض اﻟz.y4ﺔ اﻟ>0UHﺔ ،وﺗHﻬ{ اﻟz.y4ﺔ اﻟ9.8ﺔ ﻓﻲ ﻣﻌ{F

ﻋ:ﻠ0ﺎت اﻟ9.87ﺔ اﻟ0:0Yﺎﺋ0ﺔ ﺳ.اء اﻷﻛ"Hة أم اﻟ gz4Y7أم اﻹذاJﺔ أم اﻟ<7ﻠﻞ اﻟ:ﺎﺋﻲ ﻣ gﺧﻼل ﺗﻔﺎﻋﻞ اﻟ:ﻌﺎدن اﻟ.:ﺟ.دة ﻓﻲ اﻟ[.pر ﻣﻊ
اﻷﻛ g08Hاﻟ.:ﺟ.د Jﺎﻟz.y4ﺔ اﻟ9.8ﺔ وzﺎﻟ7ﺎﻟﻲ ﺗﻔwYﻬﺎ.

ﺷ#ﻞ ) (4اﻟ6ﻌ2ﻻت اﻟ7ﻬ<=ﺔ ﻟﻠ<\)]ﺔ
اﻟabH,ﺔ و`a6ﺔ اﻟ? <>bﻓﻲ ﻣ-,ﻘﺔ اﻟ2ارﺳﺔ.

ﺷ#ﻞ ) (5اﻟ)?6ﺳ-ﺎت اﻟ7ﻬ<=ﺔ وأﻗKﻲ `a6ﺔ
ﺷﻬ<=ﺔ و=)ﻣaﺔ ﻟﻠ <-6ﻓﻲ ﻣ-,ﻘﺔ اﻟ2ارﺳﺔ.

اﻟ2K6ر :اﻟﻬR1ﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻸرﺻﺎد وﺣ%ﺎ>ﺔ اﻟR1Zﺔ ،ﺑ1ﺎﻧﺎت ﻏ :1ﻣ=^Vرة ﺧﻼل اﻟﻔ:$ة 2018 -1985م.

وﻣ gﺗ<ﻠ0ﻞ اﻟ.7:ﺳkﺎت اﻟ?ﻬ94ﺔ واﻟﻔ[ﻠ0ﺔ ﻟ0:Yﺎت اﻷﻣkﺎر •ﻬ 4ﺗUﺎﯾ0:^ gﺎت اﻷﻣkﺎر ﺳ>9ً.ﺎ وﺳﻘy.ﻬﺎ .[Jرة ﻣﻔﺎﺟ¨ﺔ وﻣm^4ة ًUyﻘﺎ ﻟ>Fﺎم
اﻟ 4k:اﻟ[<ا4وn؛ ﺣL •0ﻐkﻲ ﻣ.ﺳ{ اﻟ 4k:اﻟ Ù94pواﻟ?7ﺎء واﻟ0z4ﻊ.7:J ،ﺳ oﺳ> n.ﯾUﻠﻎ  6.9ﻣﻠ{ ،ﻣﻊ ﺗHﺎﻗ oأﻛ0:^ 4Uﺔ ﻣ 4kﻓﻲ
اﻟ?7ﺎء .7:Jﺳ 15.9 oﻣﻠ{ ،ﯾﻠ0ﻪ اﻟ0z4ﻊ .7:Jﺳ 12.5 oﻣﻠ{ ،ﺛ{ اﻟ.7:J Ù94pﺳ2.9 oﻣﻠ{ ،وw9ﺎد ﯾ>ﻌ"م اﻟ 4k:ﻓﻲ ﻓ[ﻞ اﻟ[0ﻒ؛ ﺣ •0ﻟ{

ﺗ7ﻌ" ^0:ﺔ اﻟ 4k:اﻟHﺎﻗkﺔ  0.2ﻣﻠ{ )ﺷwﻞ  ،(5ذﻟ` وﺗHﻘ oأﺣ0ﺎًﻧﺎ ^0:ﺎت ﻓ8ﺎﺋ0ﺔ ﻣ gاﻟ 4k:ﺗﻔ.ق ﻗ"رة اﻟz47ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ 4pU7واﻟ4H7ب؛ ﻣ:ﺎ
ﯾ‹د nإﻟﻰ ﺣ"وث اﻟ.0Hل:^ ،ﺎ ﺣ"ث ﻓﻲ د 4U:HLﻋﺎم 1992م؛ ﺣ •0ﺑﻠﻎ ﻣ.:8ع ^0:ﺔ اﻟ 4k:اﻟ?ﻬ140.9 n4ﻣﻠ{ .وﻋﻠﻰ اﻟ4ﻏ{ ﻣ gﻗﻠﺔ
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ﻛ0:ﺔ اﻟ 4k:وﻋ"م اﻧF7ﺎم ﺳﻘy.ﻬﺎ إﻻ إن ﺗ m^4اﻟH7ﺎﻗ oﻓﻲ اﻟ?7ﺎء ﯾ "9mﻣ gﻓﺎﻋﻠ70ﻬﺎ؛ ﺣ •0ﺗ<7ﻔ Úاﻷﺣ8ﺎر Jﺎﻟ:ﺎء ﻟﻔ47ة أ.yل ،ﻣ:ﺎ ﯾ"9m
ﻣ gﻧ?ﺎ Êﻋ:ﻠ0ﺔ اﻹذاJﺔJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ اﺣ.7اء اﻟ 4k:ﻋﻠﻰ أﯾ.ﻧﺎت اﻷﻣﻼح اﻟ7ﻲ ﺗ7ﻠﻒ اﻷﺣ8ﺎر ،و>9ﻌ ¦wذﻟ` 0UkJﻌﺔ اﻟ<ﺎل ﺳﻠًUﺎ ﻋﻠﻰ
اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ.

)ب( ﻣ* uT9اﻟ+.ﺎﻩ اﻟTgﻓ+ﺔ وﺧSﺎﺋSﻬﺎ:

ﺗ g0Uﻣ gدارﺳﺔ ﻣ>ﺎﺳ †0اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ وﺗ<ﻠ0ﻠﻬﺎ ﺗUﺎﯾ>ﻬﺎ ﻣwﺎﻧً0ﺎ ﻣ gﻣwﺎن إﻟﻰ آﺧ)4ﺟ"ول  ،(1و^_ﻟ` زﻣ>ً0ﺎ ﺣ •0ﺗ[7ﻒ Jﺎﻟ7ﻐ 40ﺗًUﻌﺎ
ﻟﻔ[ﻞ اﻟ ،4k:وأﻣ gwﺗ[>0ﻒ ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ ًUyﻘﺎ ﻟ>:ﺎﺳ †0اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ اﻟ0<kHﺔ ﻋﻠﻰ أﺳﺎس اﻟﻌ €:إﻟﻰ ﻣ g09.7Hاﻷول :ﻣ ~.7Hاﻟ0:ﺎﻩ
اﻟ.8ﻓ0ﺔ أﻗﻞ ﻣ gﻣ 47ﺗ< $ﺳkﺢ اﻷرض :ﺗh:ﻞ ﻧUHﺔ  %70ﻣ gإﺟ:ﺎﻟﻲ اﻟ.:اﻗﻊ ،وﺗ?:ﻞ ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ ،{0واﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ ،وﻗ[ 4ﺧاmم،

وﻗ[ 4ﺻﺎﻫ.د ،وﻣ "8Hﺻﺎﻫ.د ،واﻟ U8ـ ،n4وﺟ.اﺛﻰ ،واﻟ8ﻌﻼﻧ0ﺔ ،اﻟ7ﻬ0:0ﺔ اﻟ?4ﻗﻲ ،وﻗ[ 4اﻟ.ز9ﺔ ،وﻗﻠﻌﺔ ﺑ> $ﻗ> ،]0وﻣ>0ﺎء اﻟﻌﻘ-40

اﻟ4ﺻ0ﻒ اﻟ ،n4<Uواﻟpﺎن ،وﻣ8ﻠ¦ اﻹﻣﺎرة ،واﻟhﺎﻧﻲ :ﻣ ~.7Hاﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ اﻟ0<kHﺔ أﻛ 4hﻣ gﻣ 47ﺗ< $ﺳkﺢ اﻷرض :وﺗ?:ﻞ ﺳ7ﺔ ﻣ.اﻗﻊ
ﺑ>UHﺔ  %30ﻣ gإﺟ:ﺎﻟﻲ ﻋ"د اﻟ.:اﻗﻊ ﻓﻲ ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ ،وﻣ gاﻷﻫ0:ﺔ w:Jﺎن اﻹﺷﺎرة إﻟﻰ أن ﺗﺄﺛ 40اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﯾ7اmﯾ" ^ﻠ:ﺎ ﺗ>ﺎﻗ]

اﻟﻌJ €:ﺎﻟ>UHﺔ إﻟﻰ اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ واﻟ:ﻠ.ﺣﺔ اﻟاmﺋ"ة ،وارﺗﻔﺎع اﻟpﺎﺻ0ﺔ اﻟ?ﻌ94ﺔ ،وﻣﻠ.ﺣﺔ اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ وﺗU0^4ﻬﺎ اﻟ:0Yﺎو ،nوﺗ"ﻓ €اﻟ:ﻠﺢ )ﻛ.ك،

وآﺧ4ون ،(1994 ،و €Uk>9ذﻟ` ﻋﻠﻰ ﻋ"ﯾ" ﻣ gاﻟ.:اﺿﻊ ،وpzﺎﺻﺔ ﻣ>0ﺎء اﻟﻌﻘ 40وﻣ"ﯾ>ﺔ اﻟﻬﻔ.ف وﻗ ~4اﻟYﻼﺑ0ﺔ واﻟkUﺎﻟ0ﺔ واﻟﻌ.0ن ،إذ ﯾUﻠﻎ

اﻟ.7:ﺳ oاﻟﻌﺎم –  0.28ﻣً 7ا 4ﺗ< $ﺳkﺢ اﻷرض.
ﺟ2ول ) (1ﻣ,ﺎﺳ caاﻟa6ﺎﻩ اﻟ)Yﻓaﺔ ﻓﻲ ﻣ)اﻗﻊ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء.

اﻟGF.ﺂت اﻷ ﺛLKﺔ

اﻟGF.ﺂت اﻷ ﺛLKﺔ

ﻣT*Fب اﻟ+.ﺎﻩ
اﻟTgﻓ+ﺔ)ﻣ(K9

ﻣT*Fب اﻟ+.ﺎﻩ
اﻟTgﻓ+ﺔ)ﻣ(K9

ﻗ KSإﺑاKﻫ\+

0.28-

ﻗ KSﺻﺎﻫTد

0.82-

ﻣF+ﺎء اﻟﻌﻘ -K+اﻟKﺻ+ﻒ اﻟdK-D

0.32-

ﻣ* /gاﻟgﻌﻼ ﻧ+ﺔ

0.83-

ﻣ* /gﺟTاﺛﻰ

0.49-

ﻣgﻠ| اﻹﻣﺎرة

0.88-

ﻣ* /gاﻟ9ﻬ+.+ﺔ اﻟKGﻗﻲ

0.63-

ﻗ KSﺧاcم

0.95-

ﻗﻠﻌﺔ ﺑ eFﻗ4+F

0.65-

ﻣ* /gﺧاcم

1.0-

ﻣF+ﺎء اﻟﻌﻘ -K+اﻟ3ﺎن

0.67-

ﻣ* /gاﻟﻘDﺔ

1.1-

ﻗ KSاﻟTزLﺔ

0.72-

ﻣ* /gاﻟ9ﻬ+.+ﺔ اﻟ‚TFgﻲ

1.1-

ﻣ* /gﺻﺎﻫTد

0.77-

ﻣ* /gاﻟﻌﻘK+

1.1-

ﻣ* /gاﻟdKDg

0.80-

ﺑ e+اﻟ+Dﻌﺔ

1.3-

اﻟ/.رﺳﺔ اﻷﻣLK+ﺔ

0.82-

ﻗ KSﻣK+-س

1.3-

اﻟT9.ﺳ ƒاﻟﻌﺎم )(0.28-
اﻟ2K6ر :ﻫR1ﺔ اﻟ e:واﻟ:fف ،إدارة اﻟ2016) ،e:م( ،ﺑ1ﺎﻧﺎت ﻏ :1ﻣ=^Vرة ،اﻷﺣ<ﺎء.
© 2022 NSP
Natural Sciences Publishing Cor.

)Inf. Sci. Lett. 11, No. 5, 1519 - 1544 (2022

1527

 -اﻟ"ارﺳﺔ اﻟ"0:اﻧ0ﺔ ،ﺷﻬ 4أﻛ2018 ،4z.7م.

ﺗHﻬ{ اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ ﻓﻲ ﺗﻠﻒ ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء وﺗﺂﻛﻠﻬﺎ ﻧ807ﺔ ز9ﺎدة ﻧUHﺔ اﻷﻣﻼح اﻟ_اﺋUﺔ ﻓ0ﻬﺎ؛ ﺣ •0ﺗ‹د nﻧUHﺔ اﻟ:ﻠ.ﺣﺔ اﻟ4:ﺗﻔﻌﺔ إﻟﻰ ﺗﻠﻒ اﻷﺣ8ﺎر
وﻣ.wﻧﺎﺗﻬﺎ اﻟ:ﻌ"ﻧ0ﺔ ،وﻣ gأﻫ{ اﻷﻣﻼح اﻟ[.دﯾ.م واﻟ.z4w0Uﻧﺎت واﻟ794UYﺎت إﻟﻰ ﺟﺎﻧ† ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟ<.:ﺿﺔ  PHواﻟ.7ﺻ0ﻞ اﻟYﻬz4ﺎﺋﻲ EC
)ﺻﻠ ،(2008 ،†0وﻣ gﺗ<ﻠ0ﻞ اﻟ[pﺎﺋ] اﻟ0:0Yﺎﺋ0ﺔ ﻟﻠ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ اﻟ0<kHﺔ ﺗ g0Uأن درﺟﺔ ﺗ m0^4اﻟ.Uﺗﺎﺳ.0م ﺗ7ا4وح ﺑ 0.5 g0و1.9
ﻣﻠﻠw:0ﺎﻓﺊ ،ﻓﻲ ﺣ g0ﺑﻠﻐ $أﻋﻠﻰ درﺟﺔ ﺗ m0^4ﻟﻠYﺎﻟ.0Hم ﻓﻲ ﻣ "8Hﺟ.اﺛﻰ Jﻘ:0ﺔ  17.2ﻣﻠﻠw:0ﺎﻓﺊ ،ﻓﻲ ﺣ g0ﯾ7ا4وح ﺗ m0^4اﻟ:ﺎﻏ>.0Hم ﺑg0
 4.1و 6.1ﻣﻠﻠw:0ﺎﻓﺊ ،أﻣﺎ درﺟﺔ ﺗ m0^4اﻷﻧ.0ﻧﺎت ﻓﻘ" ﻟ.ﺣ Úارﺗﻔﺎع درﺟﺔ ﺗ m0^4اﻟYﻠ.ر"9ات واﻟ794UYﺎت؛ ﺣ •0ﺗ7ا4وح ﺑ 9.2 g0و18.7
ﻣﻠﻠw:0ﺎﻓﺊ ،و 19.1و 32.9ﻣﻠﻠw:0ﺎﻓﺊ ﻋﻠﻰ اﻟ.7اﻟﻲ ،وﻫﻲ ﺗ‹د nدوًار ﺧً 0kا 4ﻓﻲ ﺗﻠﻒ اﻟ.w:ﻧﺎت اﻟ:ﻌ"ﻧ0ﺔ اﻟ7p:ﻠﻔﺔ ﻟﻸﺣ8ﺎروﺗ"ﻣ40ﻫﺎ ،و^_ﻟ`

Uyﻘﺔ اﻟ:ﻼ Êﺣ •0ﺗ<.ﻟﻬﺎ إﻟﻰ ﻣ.اد ﻫ?ﺔ ،ﺑ:>0ﺎ ﺗ7ا4وح درﺟﺔ ﺗ m0^4اﻟ.z4Yﻧﺎت واﻟ.z4w0Uﻧﺎت ﺑ 0.2 g0و 0.7ﻣﻠﻠw:0ﺎﻓﺊ ،و 3.9و6.4
ﻣﻠﻠw:0ﺎﻓﺊ ﻋﻠﻰ اﻟ.7اﻟﻲ ،وU9ﻠﻎ ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟ<.:ﺿﺔ  6.6 PHو:^ ،7.3ﺎ ﯾUﻠﻎ درﺟﺔ اﻟ.7ﺻ0ﻞ اﻟYﻬz4ﺎﺋﻲ  3.2 ECو) 5.9ﺷwﻞ .(6

ﺷ#ﻞ ) (6درﺟﺔ ﺗ<` faاﻷﻣﻼح اﻟhاﺋbﺔ ﻓﻲ اﻟa6ﺎﻩ اﻟ)Yﻓaﺔ ﻓﻲ jﻌ kﻣ)اﻗﻊ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ -,6jﻘﺔ اﻟ2ارﺳﺔ.

اﻟ2K6ر :إﻋKاد اﻟZﺎﺣnﺔ اﻋ%$ﺎًدا ﻋﻠﻰ اﻟ2012) ،K1%oم( ،ص  ،39-38و.85-84

و_zﻟ` ﺗpﻠ] اﻟ"ارﺳﺔ إﻟﻰ أن اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء ﺗ7ﻌ4ض ﻻرﺗﻔﺎع ﻣ>ﺎﺳ †0اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ اﻟ0<kHﺔ وﺗ_ﺑ_ﺑﻬﺎ؛ ﻣ:ﺎ ﯾ†UH7
ﻓﻲ ﻋ:ﻠ0ﺎت اﻟ7ﻠﻒ واﻟ7ﻘﻠ0ﻞ ﻣ gاﻟ.pاص اﻟw0:ﺎﻧ0w0ﺔ ﻟﻠ< ،48وh:79ﻞ اﻟ7ﺄﺛ 40اﻟHﻠUﻲ ﻟﻬ_ﻩ اﻟ0:ﺎﻩ ﻓ:0ﺎ ﺗ<:ﻠﻪ ﻣ gأﻣﻼح أو ﻣ.اد ﻋ•9.ﺔ
ﻣ.ﺟ.دة ﻓﻲ ﻣ[ﺎدرﻫﺎ أو اﻟz47ﺔ اﻟ7ﻲ ﺗm7pﻧﻬﺎ.
)ج( ﺷNDﺔ اﻟKSف اﻟ-Sﻲ:

ﺗ? 40ﺑ0ﺎﻧﺎت ﺑﻠ"Lﺔ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء إﻟﻰ أن ﺷwUﺔ اﻟ[4ف اﻟ[<ﻲ ﺗﻐkﻲ  %40ﻣ gاﻟ7Yﻠﺔ اﻟﻌ:ا4ﻧ0ﺔ wJﻞ ﻣ gاﻟﻬﻔ.ف واﻟ4U:ز

Jﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ اﻟ0Uﺎارت اﻟpﺎﺻﺔ ،وأن ﻣ"ﯾ>7ﺎ اﻟﻬﻔ.ف واﻟ4U:ز ﺗ"pﻣﻬﺎ ﺷwUﺔ ﺻ4ف ﺻ<ﻲ kJﺎﻗﺔ ﺗUﻠﻎ 105,116م/3اﻟ.0م ،وﻗ94ﺔ اﻟ?ﻌUﺔ
kJﺎﻗﺔ 3042م/3اﻟ.0م ،أ nأن إﺟ:ﺎﻟﻲ ﻣﻌ"ل اﻟ[4ف <Jﺎﺿ4ة اﻷﺣHﺎء ﯾUﻠﻎ 108158م/3اﻟ.0م ،وﻋﻠﻰ اﻟ4ﻏ{ ﻣ gذﻟ` ﻓﺈن اﻟk>:ﻘﺔ اﻟﻘ":Lﺔ

ﻓﻲ اﻟ4U:ز واﻟﻬﻔ.ف ﺗ.ﺟ" ﻓ0ﻬﺎ ﺷwUﺔ ﺻ4ف ﻗ":Lﺔ ﻏ 40ﻣkﺎJﻘﺔ ﻟﻠ.:اﺻﻔﺎت ،وﺗ.Y7ن ﻣ gﻗ>.ات أﺳ07>:ﺔ وﺧ4ﺳﺎﻧ0ﺔ وﻣ.اﺳ 40ﻓpﺎر ﻗ":Lﺔ أو
ﺑﻼﺳ `07ﺿﻌ0ﻒ اﻟ:Hﺎﻛﺔ ،وﺗ"p7Hم اﻵJﺎر ﻟﻠ[4ف؛ ﻣ:ﺎ  †UHLاﻟkﻔﺢ واﻟ7ﻠ.ث وارﺗﻔﺎع ﻣ>.Hب اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ واﻷرﺿ0ﺔ )وازرة اﻟ?¨.ن

اﻟUﻠ"Lﺔ واﻟﻘ4و9ﺔ2009 ،م(.
وﻣ gاﻟ0Ukﻌﻲ اﺧ7ﻼف ﻣ>ﺎﺳ †0ﺳkﺢ اﻷرض :^ -ﺎ ﺳUﻘ $اﻹﺷﺎرة إﻟ0ﻪ – ﻣ:ﺎ ﯾ47ﺗ† ﻋﻠ0ﻪ أن ﺗ[Uﺢ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ اﻟ.:ﺟ.دة داﺧﻞ
اﻟ7Yﻠﺔ اﻟﻌ:ا4ﻧ0ﺔ أﻛ 4hﻋ4ﺿﺔ ﻟﻠ7ﺄﺛ0:J 4ﺎﻩ اﻟ[4ف اﻟ7ﻲ ﺗ<:ﻞ اﻷﺣ:ﺎض اﻟ7p:ﻠﻔﺔ ،و9ﻌ4ﺿﻬﺎ إﻟﻰ اﻟ"7ﻫ.ر ﺑ9mﺎدة ﻓﻌﻞ اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ،

وﻟ.ﺣ Úﻫ_ا اﻷﻣ 4ﻓﻲ ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ ،{0وﻣ "8Hاﻟ n4U8ﻓﻲ ﻣ"ﯾ>ﺔ اﻟﻬﻔ.ف ،وﻗ[ا 4ﺻﺎﻫ.د وﻣ<40س ﻓﻲ اﻟ4U:زJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ ﻣ "8Hﺟ.اﺛﻰ

ﻓﻲ ﻗ94ﺔ اﻟ?ﻌUﺔ.
© 2022 NSP
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)د( ﺧSﺎﺋ 4ﻣTاد اﻟFDﺎء واﻟK9ﻣ \+ﻟﻠGF.ﺂت اﻷ ﺛLKﺔ:

ﺗﻌ" ﺧ[ﺎﺋ] ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء ﻣ gاﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟ•ﺎkJﺔ ﻓﻲ ﺗ<"ﯾ" ﻣw0ﺎﻧ0w0ﺔ اﻟ7ﻠﻒ اﻟ7ﻲ ﺗ7ﻌ4ض ﻟﻪ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ أﻧﻬﺎ ﺗ {w<7ﻓﻲ

ﻧ.ع إﺟا4ء ﻋ:ﻠ0ﺎت اﻟ47ﻣ {0و94yﻘ7ﻬﺎ .وﺗ‹^" دارﺳﺔ  (Cooke &Doornkamp, (1982أن ﺗﻌ4ض ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء ﻟﻸﻣﻼح "<Lث ﺗﻐً 0ا 4ﻓﻲ
ﺧ[ﺎﺋ[ﻬﺎ اﻟ0:0Yﺎﺋ0ﺔ ،اﻷﻣ 4اﻟ_ nﯾ47ﺗ† ﻋﻠ0ﻪ ﺿﻌﻒ اﻟ?>:ﺂت ،و‹9ﺛ 4ﻓﻲ ﻋ4:ﻫﺎ ،و>zﺎًء ﻋﻠ0ﻪ ﻓﺈن ﺣ {8اﻟ7ﻠﻔ0ﺎت ﻓﻲ اﻟ?>:ﺄة ﯾ.7ﻗﻒ أﺛ4ﻩ
ﻋﻠﻰ ﺣ {8اﻟﻐUﺎر اﻟ:ﻠ<ﻲ ﻓﻲ ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء؛ ﻟ_ﻟ` ﻣ gاﻷﻫ0:ﺔ w:Jﺎن دارﺳﺔ ﺧ[ﺎﺋ] ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء ﻓﻲ ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ وﺗ<ﻠ0ﻠﻬﺎ ،وﻧ7Hﻌ4ض
اﻟ>7ﺎﺋﺞ ﻓ:0ﺎ Lﺄﺗﻲ:
ﻧ*Dﺔ اﻟ*.ﺎﻣ+ﺔ :ﺗ g0Uﻣ gﺗ<ﻠ0ﻞ ﺑ0ﺎﻧﺎت اﻟ"8ول ) (2وﺟ.د ﺗUﺎﯾ gﻓﻲ ﻧUHﺔ اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ ﻓﻲ اﻷﺣ8ﺎر اﻟ9408ﺔ اﻟ"p7H:ﻣﺔ ﻓﻲ ﺗ? "00اﻟ?>:ﺂت

اﻷﺛ94ﺔ؛ ﺣ •0ﺗ7ا4وح ﺑ %27.32 g0و ،%46.07وﺳ8ﻠ $أﻗﻞ ﻧUHﺔ ﻟﻠH:ﺎﻣ0ﺔ  "8H:Jﺟ.اﺛﻰ ﻓﻲ اﻟﻌ>0ﺔ اﻟﻘ":Lﺔ ،وأﻋﻠﻰ ﻧUHﺔ ﻣHﺎﻣ0ﺔ Jﻘ[4

إﺑا4ﻫ {0ﻓﻲ اﻟﻌ>0ﺔ اﻟﻘ":Lﺔ .7:Jﺳ .%.35.13 oوﻣ gﺧﻼل ﻓﻬ{ ﺗﻘ>0ﺎت اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ واﻟ>ﻔﺎذLﺔ وأﺛ4ﻫ:ﺎ ﻓﻲ اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﺗ g0Uأن اﻟ7ﻐ0ا4ت ﻓﻲ

ﺳkﺢ اﻟ?>:ﺂت اﻟ<948ﺔ  gw:Lأن ﺗ<"ث 4HJﻋﺔ أو ﺑoUء ﻧ807ﺔ اﺧ7ﻼف ﻣﻌ"ﻻت اﺳ87ﺎJﺔ ﺧ[ﺎﺋ] اﻟ<ـ ـ ـ 48إﻟﻰ اﻟ4Fوف اﻟ0¨0Uﺔ ،اﻋ:7ﺎًدا
ﻋﻠﻰ ﻧFﺎم اﻟH:ﺎم وﺣ^4ﺔ اﻷﻣﻼح أﺛ>ﺎء ﻋ:ﻠ0ﺎت اﻟ87ﻔ0ﻒ ) ،(Buj, et al,2011وﻣ gﻣﻘﺎرﻧﺔ ﻧUHﺔ اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ ﻟﻌ>0ﺎت اﻷﺣ8ﺎر اﻟﻘ":Lﺔ

واﻷﺣ8ﺎر اﻟ<"ﯾhﺔ ﻟ.ﺣ Úارﺗﻔﺎع ﻧUHﺔ اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ Jﺎﻷﺣ8ﺎر اﻟﻘ":Lﺔ ﻓﻲ ﺟ0:ﻊ ﻋ>0ﺎت ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ ،ﻣﺎﻋ"ا اﻟﻌ g07>0اﻟ:ﺄﺧ.ذﺗ g0ﻣ gاﻟ4ﺻ0ﻒ

اﻟ n4<Uوﻣ "8Hﺟ.اﺛﻰ ،و"9ل ذﻟ` ﻋﻠﻰ أن اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﺗHﻬ{ ﺑ"ور ﻓﻲ ز9ﺎدة ﻧUHﺔ اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ؛ ﺣ •0ﺗ‹د nإﻟﻰ إذاJﺔ Jﻌ¬ اﻷﻣﻼح
اﻟ.:ﺟ.دة داﺧﻞ ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء:^ ،ﺎ أن اﻻﻧ7ﻘﺎل ﺑ g0ﻋ:ﻠ70ﻲ اﻟU7ﻠ.ر واﻟ ‹0:7ﯾ‹د nإﻟﻰ ﺗ.ﺳ0ﻊ اﻟﻔا4ﻏﺎت داﺧﻞ اﻟ< 48اﻟ.n408

ﻧ*Dﺔ اﻣS9ﺎص اﻟ+.ﺎﻩ :ﻣ gاﻟ0Ukﻌﻲ أن ﺗ4ﺗﻔﻊ ﻧUHﺔ اﻣ[7ﺎص اﻟ0:ﺎﻩ ﻧ807ﺔ ارﺗﻔﺎع ﻧUHﺔ اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ ،وﻣ gﺛ{ ﺗ>pﻔ¬ ﻣﻘﺎوﻣﺔ اﻟ[4p

ﻟﻌ:ﻠ0ﺎت اﻟ7ﻠﻒ اﻟ>ﺎﺗ8ﺔ ﻋ gاﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،وﻣ gﺗ<ﻠ0ﻞ ﺑ0ﺎﻧﺎت اﻟ"8ول ) (2ﺗ g0Uأن ﻧUHﺔ اﻣ[7ﺎص اﻟ0:ﺎﻩ ﻓﻲ ﻋ>0ﺎت اﻟ< 48اﻟ n408ﻓﻲ
ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ ﺗ7ا4وح ﺑ 8.78 g0و.7:J %36.82ﺳ oﻋﺎم  ،%19.93وﺗUﻠﻎ أﻗﻞ ﻗ"رة اﻣ[7ﺎص ﻟﻠ0:ﺎﻩ ﻓﻲ ﻣ "8Hﺟ.اﺛﻰ ﻓﻲ اﻟﻌ>0ﺔ
اﻟﻘ":Lﺔ ،وأﻋﻠﻰ ﻗ"رة اﻣ[7ﺎص Jﻘ[ 4إﺑا4ﻫ {0ﻓﻲ اﻟﻌ>0ﺔ اﻟ<"ﯾhﺔ ،واﻟ7ﻲ اﺳ"p7ﻣ $ﻓﻲ ﻋ:ﻠ0ﺔ اﻟ47ﻣ.{0

ﺟ2ول ) (2ﻧ cHاﻟH6ﺎﻣaﺔ واﻣ?Kﺎص اﻟa6ﺎﻩ ﻓﻲ ﻋ,aﺎت اﻟ <YEاﻟ T<aYﻓﻲ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء.

ﻣ.ﻗﻊ اﻟﻌ>0ﺔ

ﻣ.ﻗﻊ اﻟﻌ>0ﺔ

اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ

اﻣ[7ﺎص

اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ

اﻣ[7ﺎص

)(%

اﻟ0:ﺎﻩ )(%

)(%

اﻟ0:ﺎﻩ )(%

36.17

21.42

ﻣ* /gﺟTاﺛﻰ )ﻗ.‡/ﺔ(

27.32

8.78

ﺑ e+اﻟ+Dﻌﺔ )ﺣ/ﯾ‰ﺔ(

26.32

اﻟKﺻ+ﻒ اﻟ) dK-Dﻗ.‡/ﺔ(

27.68

22.98

ﺑ e+اﻟ+Dﻌﺔ )ﻗ.‡/ﺔ(

37.10

اﻟKﺻ+ﻒ اﻟ) dK-Dﺣ/ﯾ‰ﺔ(

29.72

9.07

ﻣ* /gاﻟgﻌﻼ ﻧ+ﺔ )ﻗ.‡/ﺔ(

37.63

16.94

ﻣ* /gﺟTاﺛﻰ )ﺣ/ﯾ‰ﺔ(

29.87

13.24

ﻗﻠﻌﺔ اﻟTزLﺔ )ﻗ.‡/ﺔ(

42.38

20.09

اﻟ/.رﺳﺔ اﻷﻣLK+ﺔ )ﻗ.‡/ﺔ(

31.00

23.35

ﻗﻠﻌﺔ ﺑ eFﻗ) 4+Fﻗ.‡/ﺔ(

43.36

26.18

ﻗ KSإﺑاKﻫ) \+ﺣ/ﯾ‰ﺔ(

33.28

36.82

ﻗ KSإﺑاKﻫ) \+ﻗ.‡/ﺔ(

46.07

13.98

اﻟ2K6ر :ﺗ 2اﻟo$ﻠ1ﻞ %sﻌ%ﻞ اﻷارﺿﻲ واﻟ1%ﺎﻩ2018) ،م(v ،ﻠ1ﺔ اﻟwارﻋﺔ ،ﺟﺎﻣﻌﺔ أﺳ ،y=1أﺳ.y=1

)ﻗ":Lﺔ( :ﻋ>0ﺎت ﻣ gاﻟ<.اﺋ oاﻟ0>U:ﺔ ﻣ gاﻟ< 48اﻷﺻﻠﻲ) .ﺣ"ﯾhﺔ( :ﻋ>0ﺎت ﻣ gﺣ.اﺋ oﺗ{ ﻋ:ﻞ ﺗ4ﻣ {0ﻟﻬﺎ.

درﺟﺔ اﻟSﻼkﺔ :ﻣ gﺗ<ﻠ0ﻞ ﻗ"رة ﺗ<:ﻞ ﺻ.pر اﻟ< 48اﻟ n408ﻟﻠ•ﻐ Ê.ﻟ:ﻌ4ﻓﺔ ﻗ"رﺗﻪ ﻋﻠﻰ ﻣﻘﺎوﻣﺔ اﻟ•ﻐ oاﻟ>ﺎﺗﺞ ﻋ gﻧ .:اﻟUﻠ.ارت اﻟ:ﻠ<0ﺔ
Jﺎﻟ"8ول ) (3ﺗ g0Uأن اﻷﺣ8ﺎر اﻟ9408ﺔ اﻟ "0?:ﺑﻬﺎ ﻣ>?ﺂت ﺑ $0اﻟ0Uﻌﺔ ،وﻗﻠﻌﺔ اﻟ.ز9ﺔ ﺗ[7ﻒ Jﺄﻛ 4Uﻗ.ة ﺗ<:ﻞ ﻟﻠ•ﻐÊ.؛ ﺣ •0ﺗ4ﺗﻔﻊ ﻷﻛ4h
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ﻣ/{8^ 80 gﺳ{ ،3ﻓﻲ ﺣ g0ﺗ[7ﻒ اﻟﻌ>0ﺎت اﻟ:ﺄﺧ.ذة ﻣJ gﺎﻗﻲ اﻟ.:اﻗﻊ Jﺄﻗﻞ ﻗ.ة ﺗ<:ﻞ ،وﻣ gﺛ{ ﺗ.Yن أﻛ 4hﻋ4ﺿﺔ ﻟﻠ7ﻠﻒ واﻟ7ﻔ $7ﻓﻲ ﺣﺎﻟﺔ
ﺗﺄﺛ4ﻫﺎ Jﺎﻷﻣﻼح:^ ،ﺎ ﻫ .اﻟ<ﺎل ﻓﻲ اﻟ4ﺻ0ﻒ اﻟ ،n4<Uواﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ ،وﻗﻠﻌﺔ ﺑ> $ﻗ> ،]0وﻣ"8Hا ﺟ.اﺛﻰ واﻟ8ﻌﻼﻧ0ﺔ ،وﻗ[ 4إﺑا4ﻫ،{0

و9ﺄﺗﻲ ذﻟ` ﻧ807ﺔ اﻟ †0^47اﻟ:ﻌ"ﻧﻲ واﻟ0:0Yﺎﺋﻲ ،ووﺟ.د اﻟ.:اد ﻏ 40اﻟ_اﺋUﺔ ،واﻧ?7ﺎر اﻟ<ﻔ94ﺎت واﻟ:ﺎدة اﻟﻼﺣ:ﺔJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ أن ^ً 0hا 4ﻣ>ﻬﺎ
ﯾ {7ﺗﻐ0kﺔ اﻟ< 48اﻷﺻﻠﻲ )اﻟ< 48اﻟUkJ (n408ﻘﺔ ﻣ gاﻟ.g0k

ﺟ2ول ) (3ﻗ2رة ﺗ6Eﻞ ﺻ>)ر اﻟ <YEاﻟ T<aYﻓﻲ jﻌ kاﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ ﻟﻠoﻐ).q

ﻣ.ﻗﻊ اﻟﻌ>0ﺔ

ﻗ"رة اﻟ:<7ﻞ ^/{8ﺳ{

اﻟKﺻ+ﻒ اﻟdK-D

6.23

ﻣ* /gاﻟgﻌﻼ ﻧ+ﺔ

اﻟ/.رﺳﺔ اﻷﻣLK+ﺔ

13.80

ﻗ KSإﺑاKﻫ\+

52.63

ﻗﻠﻌﺔ ﺑ eFﻗ4+F

23.04

ﻗﻠﻌﺔ اﻟTزLﺔ

82.90

اﻷارﺿﻲ

ﻣ* /gﺟTاﺛﻰ

41.82

ﺑ e+اﻟ+Dﻌﺔ

88.76

)2018م(،

3

ﻣ.ﻗﻊ اﻟﻌ>0ﺔ

ﻗ"رة اﻟ:<7ﻞ ^/{8ﺳ{
50.92

اﻟ2K6ر:
%sﻌ%ﻞ

اﻟwارﻋﺔ ،ﺟﺎﻣﻌﺔ أﺳ ،y=1أﺳ.y=1

3

ﺗ 2اﻟo$ﻠ1ﻞ

واﻟ1%ﺎﻩ،

ﻛﻠ1ﺔ

اﻟ+*Fﺞ اﻟ.ﻌ/ﻧﻲ واﻟ-ﻔLKﺎت :ﺗ g0Uﻣ gﺗ<ﻠ0ﻞ اﻟ>0Hﺞ اﻟ:ﻌ"ﻧﻲ واﻟ<ﻔ94ﺎت ﻟﻸﺣ8ﺎر اﻟ9408ﺔ اﻟ "0?:ﺑﻬﺎ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ Jﺎﻟ4w0:وﺳ.wب

اﻟ7H:ﻘ †kاﻧ?7ﺎر ^Hا4ت اﻟ<ﻔ94ﺎت وﺣU0Uﺎت اﻟ.YارﺗJ mﻌ>0ﺎت اﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ ،واﻟ4ﺻ0ﻒ اﻟ ،n4<Uوﻣ"8Hا ﺟ.اﺛﻰ واﻟ8ﻌﻼﻧ0ﺔ ،و9ﻌ4ف

ﻧ0Hﺞ ﺗﻠ` اﻟﻌ>0ﺎت Jﺎﺳ{  ،Wackestoneأﻣﺎ ﻋ>0ﺎت اﻷﺣ8ﺎر ﻣ gﺑ $0اﻟ0Uﻌﺔ ﻓYﺎﻧ $ﺗ< n.7ﻋﻠﻰ ﺣU0Uﺎت اﻟ.Yارﺗ mاﻟ>ﺎﻋ:ﺔ ﻣ gﻧ0Hﺞ
 SuccroseوﺷFﺎLﺎ ^40Uة ﻣ gﻧ0Hﺞ :^ ،Plecypodesﺎ ﻟ.ﺣ Úاﻧ?7ﺎر اﻟ<ﻔ94ﺎت ﻓﻲ Jﻌ¬ اﻟﻌ>0ﺎت ﻣ>ﻬﺎ :اﻟ<:ﺎر9ﺎت ،واﻟﻘ.اﻗﻊ ،وﺣU0Uﺎت

اﻟ.Yارﺗ mاﻟﻐ0>94ﺔ ﻓﻲ ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ {0وﻧ80Hﻪ Lﻌ4ف  ،Lim-Mudو9ﻌ" أﻛ 4hﻣﻘﺎوﻣﺔ ﻟﻌ:ﻠ0ﺎت ﺗUﻠ.ر اﻷﻣﻼح ﻋ gاﻟ>.ع اﻷول؛ ﺣ •0ﯾ{H7
Jﺎﻟ4:وﻧﺔ ،ﻓﻔﻲ ﺣﺎﻟﺔ اﻟ> .:اﻟUﻠ.ر nﻟﻸﻣﻼح •Lﻐ oﻋﻠﻰ اﻟ>0Hﺞ دون ^ 4Hأو ﺗﻔ.$7

اﻟ ‹+ŠK9اﻟ.ﻌ/ﻧﻲ :ﯾ‹ﺛ 4اﻻﺧ7ﻼف واﻟ7ﻔﺎوت ﻓﻲ ﻧUHﺔ اﻟ:ﻌﺎدن اﻟ.w:ﻧﺔ ﻟ>0Hﺞ اﻟ[.pر و^_ﻟ` اﻟ.:اد اﻟﻼﺣ:ﺔ ﻓﻲ ﺗUﺎﯾ gدرﺟﺔ اﻟ7ﺎﺛ 40اﻟHﻠUﻲ

ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،واﻟ?ﺎﻫ" ﻣ gاﻟ"ارﺳﺔ اﻟ"0:اﻧ0ﺔ اﺳ"p7ام اﻟ< 48اﻟ n408واﻟkﻔﻞ واﻟ4ﻣﺎل ﻓﻲ ﺑ>ﺎء اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ،

وﻣ gﺗ<ﻠ0ﻞ ﺧ ¦:ﻋ>0ﺎت ﻣ gاﻷﺣ8ﺎر اﻟ9408ﺔ ﻋ €94y gﺣ.0د اﻷﺷﻌﺔ اﻟ0>0Hﺔ  X-Rayﻟ:ﻌ4ﻓﺔ اﻟ †0^47اﻟ:ﻌ"ﻧﻲ ﺗ g0Uأن اﻟ.w:ن اﻟ4ﺋH0ﻲ

ﻣﺎدة ^.z4ﻧﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم  CaCo3اﻟ7ﻲ ﺗﻌ" ﻣﺎدة اﻟ< 48اﻷﺳﺎﺳ0ﺔ ،إذ ﺗ7ا4وح اﻟ>UHﺔ ﺑ %38.7 g0و  %55.7ﻓﻲ ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ {0وﻣ"8H
ﺟ.اﺛﻰ ﻋﻠﻰ اﻟ.7اﻟﻲ ،ﻣﻊ وﺟ.د ﻧUHﺔ ﻣ.7ﺳkﺔ ﻣ gﻣﻌ"ن اﻟ.Yارﺗ Sio2 mﻓﻲ ﺟ0:ﻊ اﻟﻌ>0ﺎت؛ ﺣ •0ﺗ7ا4وح اﻟ>UHﺔ ﺑ %5.6 g0و،%38.6
ووﺟ"ت أﻗﻞ ﻧUHﺔ ﻓﻲ ﻋ>0ﺔ ﻣ "8Hاﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ ،ﺑ:>0ﺎ أﻋﻠﻰ ﻧUHﺔ ﺟﺎءت  "8H:Jﺟ.اﺛﻰ ،ذﻟ` وﺗ g0Uوﺟ.د ﻧUHﺔ ﻣ gﻣﻌ"ن ^ﻠ.ر"9
اﻟ[.دﯾ.م –اﻟﻬﺎﻟ-$0

 Naclﻓﻲ ﻣﻌ {Fاﻟﻌ>0ﺎت؛ إذ ﺗ7ا4وح اﻟ>UHﺔ ﺑ %8.0 g0و %32.13ﻓﻲ ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ {0واﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ ﻋﻠﻰ

اﻟ.7اﻟﻲJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ وﺟ.د ^794Uﺎت اﻟ.Uﺗﺎﺳ.0م 0:8J CaSo4ﻊ اﻟﻌ>0ﺎت ﻧ †Hﺗ7ا4وح ﺑ %11.6 g0و:^ ،%42.2ﺎ ﻟ.ﺣ Úوﺟ.د ﻣﻌﺎدن
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أﺧ ~4ﻓﻲ ﺷwﻞ ﺷ.اﺋ† ﻓﻲ ﻋ>0ﺎت اﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ وﻣ "8Hاﻟ8ﻌﻼﻧ0ﺔ واﻟ4ﺻ0ﻒ اﻟ -n4<Uﻣ>0ﺎء اﻟﻌﻘJ ،40ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ ﻧUHﺔ ﻣ gاﻟg0k

واﻷﻟ.ﻣ>.0م ﻓﻲ ﻋ>0ﺎت ﻣ"8Hا اﻟ8ﻌﻼﻧ0ﺔ وﺟ.اﺛﻰ وﻗ[ 4إﺑا4ﻫ) {0ﺷwﻞ  ،(7وﺗ g0Uﻣ gﺗ<ﻠ0ﻞ ﺑ0ﺎﻧﺎت )ﺟ"ول  (4ودارﺳ7ﻬﺎ وﺟ.د ﻧUHﺔ ﻣg

اﻟ.:اد ﻏ 40اﻟ_اﺋUﺔ ﻓﻲ ﺟ0:ﻊ ﻋ>0ﺎت اﻟ< 48اﻟn408؛ ﺣ •0ﺗ7ا4وح ﻧ7UHﻬﺎ ﺑ %8.91 g0و ،%82.53وﻣ gاﻟ0Ukﻌﻲ w:Jﺎن أن .wLن وﺟ.د
اﻟ.:اد ﻏ 40اﻟ_اﺋUﺔ وﻟ .ﺑ> †Hﺿ¨0ﻠﺔ •Lﻌﻒ ﻣ gاﻟ[ﻼJﺔ ،وﺗﻌ4ض اﻟ?>:ﺂت w?Jﻞ أﻛ 4Uﻟ0:8ﻊ ﻋ:ﻠ0ﺎت اﻟ9.87ﺔ وpzﺎﺻﺔ اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ،
وﻣ gﺛ{ ﺗﻠﻔﻬﺎ وﺗ"ﻫ.رﻫﺎ.

ﺷ#ﻞ ) (7ﯾ)ﺿﺢ ﻧ v6ﺣ)aد اﻷﺷﻌﺔ اﻟa,aHﺔ  X-Rayﻟﻌ,aﺎت اﻷﺣYﺎر اﻟ=<aYﺔ اﻟ 2a76ﺑﻬﺎ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ -,6jﻘﺔ اﻟ2ارﺳﺔ.

اﻟ/S.ر :ﻧ7ﺎﺋﺞ اﻟ<7ﻠ0ﻞ :Jﻌ:ﻞ اﻷارﺿﻲ واﻟ0:ﺎﻩ2018) ،م(^ ،ﻠ0ﺔ اﻟmارﻋﺔ ،ﺟﺎﻣﻌﺔ أﺳ ،Ê.0أﺳ.Ê.0

ﺟ2ول ) (4ﻧbHﺔ اﻟ)6اد ﻏ <aاﻟhاﺋbﺔ jﻌ,aﺎت اﻟ <YEاﻟ T<aYﻓﻲ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء

اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ
ﻣ* /gاﻟgﻌﻼ ﻧ+ﺔ
اﻟ/.رﺳﺔ اﻷﻣLK+ﺔ

ﻧUHﺔ اﻟ.:اد ﻏ 40اﻟ_اﺋUﺔ
8.91
9.99

اﻟKﺻ+ﻒ اﻟ – dK-DﻣF+ﺎء اﻟﻌﻘK+

10.94

ﺑ e+اﻟ+Dﻌﺔ

21.96

ﻣ* /gﺟTاﺛﻰ

63.42

ﻗ KSإﺑاKﻫ\+

79.83

ﻗﻠﻌﺔ ﺑ eFﻗ4+F

79.88
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82.53

ﻗﻠﻌﺔ اﻟTزLﺔ

اﻟ2K6ر :ﺗ 2اﻟo$ﻠ1ﻞ %sﻌ%ﻞ اﻷارﺿﻲ واﻟ1%ﺎﻩ2018) ،م(v ،ﻠ1ﺔ اﻟwارﻋﺔ ،ﺟﺎﻣﻌﺔ أﺳ ،y=1أﺳ.y=1

ﺑ>ﺎًء ﻋﻠﻰ ﻣﺎ ﺗﻘ"م ﻧ7>7Hﺞ أن ^.z4ﻧﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم ﻣﺎدة اﻟ< 48اﻷﺳﺎﺳ0ﺔ Jﺎﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،وأن وﺟ.د اﻟJ ¦U8ﺎﻟﻌ>0ﺎت ﻗ" .wLن ﻧﺎﺗً8ﺎ ﺑ.ﺻﻔﻪ

ﻣFﻬ ًا 4ﻟﻠ7ﻠﻒ ﻣ gﺗ<.ل ^.z4ﻧﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم إﻟﻰ ^794Uﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم ﻧ807ﺔ ﺗﻔﺎﻋﻠﻬﺎ ﻣﻊ ﻏﺎز ﺛﺎﻧﻲ أﻛ "0Hاﻟ $94UYﻓﻲ وﺟ.د اﻟ0:ﺎﻩ ،وأن وﺟ.د

اﻟﻬﺎﻟ $0ﺑ>UHﺔ ^40Uة ﻓﻲ ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ {0واﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ ،دﻻﻟﺔ ﻋﻠﻰ وﺟ.د ﻧUHﺔ ﻋﺎﻟ0ﺔ ﻣ gاﻷﻣﻼح ﻓﻲ اﻟﻌ>0ﺎت ،وﻫ_ا ﻣﺎ أﻛ"ﻩ Jﺎﻟﻔﻌﻞ اﻟ<7ﻠ0ﻞ

اﻟ0:0Yﺎﺋﻲ ﻟﻸﻣﻼح اﻟ_اﺋUﺔ؛ ﺣ •0ﺑﻠﻐ 47872 $و 58240ﻣﻠﻠ80ا4م/ﺟ{ ﻋﻠﻰ اﻟ.7اﻟﻲ ،وأن وﺟ.د اﻷﻧﻬ"0ر794U^ -$9ﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم ﻏ40
اﻟ:ﺎﺋ0ﺔ -ﻧﺎﺗﺞ ﻣ gﺗ<.ل اﻟ ¦U8اﻟ:ﺎﺋﻲ Jﻔﻌﻞ اﻟ<ا4رة ،وﻓﻘ"ان اﻟ0:ﺎﻩ إﻟﻰ ﺟ ¦Uﻻﻣﺎﺋﻲ.
ﻣTاد ﻋ.ﻠ+ﺎت اﻟK9ﻣ :\+ﺗﻬ"ف ﻋ:ﻠ0ﺎت اﻟ47ﻣ {0إﻟﻰ ﻋﻼج ﻣFﺎﻫ 4اﻟ7ﻠﻒ اﻟ7ﻲ ﺗUUHﻬﺎ اﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟ7p:ﻠﻔﺔ Jﺄﺳﻠ.ب ﻋﻠ:ﻲ ﺻ<0ﺢ ،أﻣﺎ إذا أﺟ$94

اﻟﻌ:ﻠ0ﺎت 94kJﻘﺔ ﺧﺎ¨yﺔ ،ﻓﺈﻧﻬﺎ ﺗ4Hع ﺑmوال اﻷﺛ 4أو ﺗﻐ 400ﻣFﻬ4ﻩ ،ذﻟ` وﻟ.ﺣ Úﺧﻼل اﻟ9mﺎرت اﻟ"0:اﻧ0ﺔ ﻟﻠ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ؛ وﺟ.د ﻋ"ﯾ" ﻣg
أوﺟﻪ اﻟﻘ[.ر ﻓﻲ ﻋ:ﻠ0ﺎت اﻟ47ﻣ{0؛ ﺣ •0ﺗ g0Uاﺳ"p7ام اﻟ ]8أو اﻟ ¦U8اﻷﺑ ¬0ﻓﻲ ﻣﻌ {Fاﻷﺣ0ﺎن ﻣhﻞ ﻣﺎ ﺗ{ ﻓﻲ ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ {0وﻗ[4

ﺧاmم واﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ و $0zاﻟ0Uﻌﺔ )ﺻ.رة  ،(1و>9ﻌ ¦wذﻟ` ﺳﻠ0ًUﺎ ﺑ"رﺟﺔ ^40Uة ﺟً"ا ﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ؛ ﺣ •0ﺗ794U^ "<7ﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم
ﻣﻊ اﻹﺳ ،$>:ﻓU[0ﺢ اﻟ< 48اﻟ n408ﻣﻊ ﻣ4ور اﻟmﻣ gﻫً?ﺎ ﺟً"ا ،ﻣ:ﺎ ﯾ‹د nإﻟﻰ •ﻬ.ر اﻟ?ﻘ.ق وzﺎﻟ7ﺎﻟﻲ ﺗ["ع اﻟ?>:ﺂت_^ ،ﻟ` ﺗ{ اﺳ"p7ام
ﻣ.ﻧﺔ اﻹﺳ -$>:ﻣ gأﺷﻬ4ﻫﺎ اﻹﺳ $>:اﻟ.Uرﺗﻼﻧ" -nﻓﻲ ﻋ:ﻠ0ﺎت ﺗ4ﻣ {0ﻗ[ 4ﻣ<40س واﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ )ﺻ.رة  (2وﻣ "8Hﺟ.اﺛﻰ ،وﺗ4ﺗ†

ﻋﻠ0ﻬﺎ اﻧﻬ0ﺎر ﺟ"ارن اﻟ?>:ﺄة ،و49ﺟﻊ اﻟ †UHاﻟ4ﺋ ¦0ﻓﻲ ﻫ_ﻩ اﻟ<ﺎﻟﺔ إﻟﻰ اﺳ"p7ام اﻹﺳ $>:اﻟ_ n.7<L nﻋﻠﻰ ﺳ0ﻠw0ﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم وﺳ0ﻠw0ﺎت
اﻷﻟ.ﻣ>.0م ،و^_ﻟ` ^794Uﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم وzﻌ¬ اﻷﻣﻼح اﻟﻘﻠ9.ﺔ ،اﻟ7ﻲ ﺗ7ﻐﻠﻐﻞ داﺧﻞ ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء ﻣUUHﺔ ﺗUﻠ.ر اﻷﻣﻼح ﻓ0ﻬﺎJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ
•ﻬ.ر اﻟ?7ﻘﻘﺎت اﻟ"ﻗ0ﻘﺔ واﻟ.اﺳﻌﺔ ﻧ807ﺔ اﻻﺧ7ﻼف ﻓﻲ درﺟﺔ اﻟ[ﻼدة ،وﻣﻌﺎﻣﻞ اﻟ":7د واﻻﻧ:Yﺎش ﺑ g0ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء اﻟﻘ":Lﺔ ،واﻹﺳ $>:اﻟ"p7H:م
ﻓﻲ اﻟ47ﻣ.(Lamei, 1995) {0

ﺻ)رة ) (1اﺳ?>2ام اﻟ •bYاﻷﺑ kaﻓﻲ ﺗ<ﻣ€a

ﺟ2ارن ﺑ ‚aاﻟabﻌﺔ ،وﺗﻼﺣ… ﻓaﻬﺎ اﻟ?7ﻘﻘﺎت.

اﻟ2K6ر :ﺗ <=)Kاﻟbﺎﺣ†ﺔ ،اﻟ2ارﺳﺔ اﻟ2a6اﻧaﺔ ،ﺷﻬ< ﺳ2018 ،<b6?bم.

ﺻ)رة ) (2اﺳ?>2ام اﻹﺳ ‚,6اﻟ)bرﺗﻼ ﻧT2
ﻓﻲ ﺗ<ﻣ €aﺟ2ارن اﻟ26رﺳﺔ اﻷﻣ=<aﺔ.

ﺛﺎﻧً+ﺎ :ﺗ+FSﻒ وﺿﻊ ﺣTاﺋ ƒاﻟGF.ﺂت اﻷ ﺛLKﺔ @ًDﻘﺎ ﻟ•Fﺎﻗﺎت اﻟ‚T@Kﺔ:
ﺗ7pﻠﻒ درﺟﺔ ﺗﺄﺛ 4اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ Jﻌ:ﻠ0ﺎت اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﺗUﻌﺎ ﻟU7ﺎﯾ gﻣ[ﺎدر اﻟz.y4ﺔ ،وﻻﺳ:0ﺎ اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ اﻟ0<kHﺔ ،واﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟHﺎﺑ€
ذ^4ﻫﺎ ،وﻣ gﻧ7ﺎﺋﺞ اﻟ"ارﺳﺔ اﻟ"0:اﻧ0ﺔ وًUyﻘﺎ ﻟ7ﻘ {0Hأرﻧ.ﻟ"  (Zehnder, 2007) Arnoldﺗ g0Uوﺟ.د أرzﻌﺔ ﻧkﺎﻗﺎت ﻟﻠz.y4ﺔ ﻓﻲ ﺣ.اﺋo
اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ؛ واﻋ:7ﺎًدا ﻋﻠﻰ درﺟﺔ ﺗﺄﺛ4ﻫﺎ Jﻌ:ﻠ0ﺎت اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ  gw:Lﺗ[>0ﻔﻬﺎ إﻟﻰ أرzﻌﺔ أﻧ:ﺎ Êﻫﻲ )ﺷwﻞ :(8
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 اﻟ ƒ.FاﻟGﺎﻣﻞ :ﻣ>?ﺂت ﺗ?:7ﻞ ﻋﻠﻰ أرzﻌﺔ ﻧkﺎﻗﺎت رz.yﺔ ،وﺗ?:ﻞ :ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ ،{0و $0zاﻟ0Uﻌﺔ ،وﻣ "8Hاﻟ ،n4U8واﻟpﺎن -اﻟﻌﻘ ،40وﺗh:ﻞ %20ﻣ gإﺟ:ﺎﻟﻲ ﻋ"د اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ اﻟUﺎﻟﻎ  20ﻣ>?ﺂة أﺛ94ﺔ.

 اﻟ ƒ.FﺷDﻪ اﻟGﺎﻣﻞ :ﻣ>?ﺂت ﺗ?:7ﻞ ﻋﻠﻰ ﺛﻼﺛﺔ ﻧkﺎﻗﺎت رz.yﺔ ،وﺗ?:ﻞ :ﻣ "8HاﻟﻘUﺔ ،واﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ ،وﻣ "8Hﺟ.اﺛﻰ ،وﻗ[ 4ﺧاmموﻣ "8Hﺧاmم ،وﻣ "8Hاﻟﻌﻘ 40وﻣ8ﻠ¦ اﻹﻣﺎرة Jﺎﻟﻌﻘ ،40وﺗUﻠﻎ ﻧ7UHﻬﺎ  %40ﻣ gإﺟ:ﺎﻟﻲ ﻋ"د اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ.

 اﻟ ƒ.Fاﻟcgﺋﻲ :ﻣ>?ﺂت ﺗ?:7ﻞ ﻋﻠﻰ ﻧkﺎﻗﻲ اﻟ>?ﻊ واﻟU7ﻠ.ر ،وﺗ?:ﻞ :ﻣ "8Hاﻟ7ﻬ0:0ﺔ اﻟz.>8ﻲ ،وﻣ "8Hاﻟ7ﻬ0:0ﺔ اﻟ?4ﻗﻲ ،وﻣ "8Hاﻟ8ﻌﻼﻧ0ﺔ،وﻣ "8Hﺻﺎﻫ.د ،وﺗh:ﻞ  %20ﻣ gإﺟ:ﺎﻟﻲ ﻋ"د اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ.

 اﻟ ƒ.Fااﻷﺣﺎد :dﻣ>?ﺂت ﺗ?:7ﻞ ﻋﻠﻰ ﻧkﺎق اﻟU7ﻠ.ر ،وﺗ?:ﻞ :ﻗ[ 4ﻣ<40س ،وﻗ[ 4ﺻﺎﻫ.د ،وﻗﻠﻌﺔ اﻟ.ز9ﺔ ،وﻗﻠﻌﺔ ﺑ> $ﻗ> ،]0وﺗh:ﻞ %20ﻣ gإﺟ:ﺎﻟﻲ ﻋ"د اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ.

اﻟ2K6ر :ﻧ$ﺎﺋﺞ اﻟKارﺳﺔ اﻟK1%اﻧ1ﺔ ،ﺷﻬ :ﻓZا:ﯾ2018 :م.

ﺷ#ﻞ ) (8ﺗa,Kﻒ أﻧ6ﺎ qﻧ-ﺎﻗﺎت اﻟ<\)]ﺔ داﺧﻞ ﺟ2ارن اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء.

ﺛﺎﻟً‰ﺎ :ﺗ+FSﻒ ﻧ•ﺎﻗﻲ اﻟKﺷﺢ واﻟD9ﻠTر ﻓﻲ اﻟGF.ﺂت اﻷ ﺛLKﺔ:

ﻧ Fاً 4ﻷﻫ0:ﺔ اﻟ>kﺎﻗ g0ﻟﻌ:ﻠ0ﺎت اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ؛ ﺣh:L •0ﻼن اﻷﺟاmء اﻟ7ﺎﻟﻔﺔ أو اﻟ"7:ﻫ.رة ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ ﻓﺄﻧﻪ gw:L

اﺳ7ﻌا4ض ﺗ[>0ﻔﻬ:ﺎ وﺗ<ﻠ0ﻠﻬ:ﺎ اﻟw:ﺎﻧﻲ ?Jﻲء ﻣ gاﻟ7ﻔﺎﺻ0ﻞ ﻓ:0ﺎ ﯾﻠﻲ:
)أ( ﻧ•ﺎق اﻟKﺷﺢ:

ﺑ>ﺎًء ﻋﻠﻰ ﻧ7ﺎﺋﺞ ﻗ0ﺎس ﻣ>.Hب اﻟ4ﺷﺢ Jﺎﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻣ gﺳkﺢ اﻷرض إﻟﻰ ﺑ"اLﺔ ﺧ oاﻟU7ﻠ.ر ﻓﻘ) oﺟ"ول  5وﺷwﻞ  ،(9أﻣ gwﺗ[>0ﻒ
ﻧkﺎق اﻟ4ﺷﺢ إﻟﻰ اﻟﻔ¨ﺎت اﻵﺗ0ﺔ:

اﻟﻔ“ﺔ اﻷوﻟﻲ :وﺗ•{ اﻟ?>:ﺂت اﻟ7ﻲ Lﻘﻞ ﻓ0ﻬﺎ ﻣ>.Hب اﻟ4ﺷﺢ ﻋ 0.5 gﻣً 7ا 4ﻣ gﺳkﺢ اﻷرض ،وzﻠﻐ $ﻧ7UHﻬﺎ  %20ﻣ gإﺟ:ﺎﻟﻲ ﻋ>0ﺎت
اﻟ"ارﺳﺔ؛ ﺣ •0ﺳ8ﻠ $ﻓﻲ أرzﻌﺔ ﻣ.اﻗﻊ ﻫﻲ :ﻣ "8Hﺧاmم ،وﻣ "8Hاﻟ8ﻌﻼﻧ0ﺔ ،وﻗﻠﻌﺔ اﻟ.ز9ﺔ ،وﻣ "8Hاﻟ7ﻬ0:0ﺔ اﻟ?4ﻗﻲ؛ ﺣ •0ﯾ7ا4وح ﻣ>.Hب
اﻟ4ﺷﺢ ﻓ0ﻬﺎ ﺑ 0.17 g0و0.48م.
اﻟﻔ“ﺔ اﻟ‰ﺎﻧ+ﺔ :وﺗ?:ﻞ اﻟ?>:ﺂت اﻟ7ﻲ ﯾ "9mﻣ>.Hب اﻟ4ﺷﺢ ﻓ0ﻬﺎ ﻋ 0.5 gﻣً 7ا 4و9ﻘﻞ ﻣ>z.Hﻪ ﻋ 1.0 gﻣً 7ا ،4وﻗ" ﺑﻠﻐ $ﻧ7UHﻬﺎ  %55ﻣg
إﺟ:ﺎﻟﻲ ﻋ>0ﺎت اﻟ"ارﺳﺔ؛ ﺣ •0ﯾ7ا4وح اﻟ4ﺷﺢ ﺑ 0.66 g0و 0.96ﻣً 7ا ،4وﺳ8ﻠ?>:J $ﺂت ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ ،{0وﻣ "8HاﻟﻘUﺔ ،و $0zاﻟ0Uﻌﺔ ،واﻟ":رﺳﺔ
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اﻷﻣ940ﺔ ،وﻗ[ 4ﺧاmم ،وﻗ[ 4ﻣ<40س ،وﻣ "8Hاﻟ ،n4U8وﻗﻠﻌﺔ ﺑ> $ﻗ> ،]0وﻣ "8Hاﻟ7ﻬ0:0ﺔ اﻟz.>8ﻲ ،وﻣ "8Hاﻟﻌﻘ ،40وﻣ8ﻠ¦ اﻹﻣﺎرة
Jﺎﻟﻌﻘ.40

اﻟﻔ“ﺔ اﻟ‰ﺎﻟ‰ﺔ :وﺗ?:ﻞ اﻟ?>:ﺂت اﻟ7ﻲ ﯾUﻠﻎ ﻣ>.Hب اﻟ4ﺷﺢ ﻓ0ﻬﺎ  1.0ﻣً 7ا 4ﻓﺄﻛ ،4hورﺻ"ت اﻟﻔ¨ﺔ ﻓﻲ Jﺎﻗﻲ اﻟ.:اﻗﻊ وﻋ"دﻫﺎ ﺧ ¦:ﻣ>?ﺂت ﺑ>UHﺔ

 %25ﻣ gإﺟ:ﺎﻟﻲ ﻋ>0ﺎت اﻟ"ارﺳﺔ؛ ﺣ •0ﯾ7ا4وح ﻣ>.Hب اﻟ4ﺷﺢ ﺑﻬﺎ ﺑ 1.0 g0و 2.0ﻣً 7ا ،4وﺳ8ﻞ أﻗ[ﻰ ﻣ>.Hب ?>:Jﺄة اﻟpﺎن ﻓﻲ ﺷﺎyﺊ
اﻟﻌﻘ.40

ﻣ=<Vب اﻟ:ﺷﺢ )ﺳ(2
اﻟ^V%ﺂت اﻷﺛ€:ﺔ

أﻗﻞ ﻣ=<Vب

أﻋﻠﻰ ﻣ=<Vب

اﻟ=$%ﺳ) ƒﺳ(2

ﻗﻠﻌﺔ اﻟ=ز€ﺔ

3

30

16.5

ﻣ<… Kاﻟ$ﻬ1%1ﺔ اﻟ…;=Vﻲ

5

183

94

ﻣ<… Kﺻﺎﻫ=د

5

200

102.5

ﻗ :fﻣ:1oس

6

185

95.5

ﻗ :fﺻﺎﻫ=د

7

230

118.5

ﻣ<… Kاﻟ…ﻌﻼﻧ1ﺔ

10

50

30

اﻟK%رﺳﺔ اﻷﻣ€:1ﺔ

10

155

82.5

ﻣ<… KاﻟﻘZﺔ

10

150

80

ﺑ ‰1اﻟ1Zﻌﺔ

15

120

67.5

ﻣ<… Kاﻟ…e:Z

15

150

82.5

ﻣ<… Kاﻟ$ﻬ1%1ﺔ اﻟ^:ﻗﻲ

20

75

47.5

ﻣ<… Kﺟ=اﺛﻰ

20

180

100

ﻣ<… Kﺧاwم

20

70

45

ﻗ :fإﺑا:ﻫ21

22

110

66

ﻗ :fﺧاwم

23

150

86.5

اﻟ:ﺻ1ﻒ اﻟ -e:oZاﻟﻌﻘ:1

36

250

143

ﻗﻠﻌﺔ ﺑ ‰Vﻗ‹1V

60

100

80

ﻣ<… Kاﻟﻌﻘ:1

41

113

77
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ﻣ…ﻠ 7اﻹﻣﺎرة sﺎﻟﻌﻘ:1

48

95

71.5

اﻟ•ﺎن

100

298

199

اﻟ)?6ﺳv

23.8

144.7

84.25

اﻷﺣHﺎء.

ﺟ2ول ) :(5ﻣ?)ﺳv
ﻣ=<Vب اﻟ<ﺷﺢ ﻣ‹

ﺳ-ﺢ اﻷرض ﺣ?ﻰ ﺑ2اŽﺔ
اﻟ?bﻠ)ر ﻓﻲ اﻟ7,6ﺂت
اﻷ ﺛ<=ﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ

اﻟ2K6ر :ﻧ$ﺎﺋﺞ اﻟKارﺳﺔ اﻟK1%اﻧ1ﺔ ،ﺷﻬ :ﯾVﺎﯾ2018 :م.

اﻟ2K6ر :ﻧ$ﺎﺋﺞ اﻟKارﺳﺔ اﻟK1%اﻧ1ﺔ ،ﺷﻬ e:ﯾVﺎﯾ :و=€ﻧ2018 =1م.

ﯾ•7ﺢ ﻣ:ﺎ ﺳ €Uأﻧﻪ ﻻ ﺗ.ﺟ" ﻣ>?ﺂة أﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ>kﻘﺔ اﻷﺣHﺎء ﻏ 40ﻣ7ﺄﺛ4ة ﺗ:ﺎًﻣﺎ Jﺎﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ اﻟ0<kHﺔ أو Jﺄ nﻣ["ر ﻣ gﻣ[ﺎدر
اﻟz.y4ﺔ ،واﻟ"8ﯾJ 4ﺎﻟ_^ 4أن اﻟ?>:ﺂت اﻟ7ﻲ ﺗ[7ﻒ Jﺎﻧpﻔﺎض ﻣ>.Hب اﻟ4ﺷﺢ ﻟ $H0أﻗﻞ ﺧ.kرة ﻣ gاﻟ?>:ﺂت اﻷﺧ ~4اﻟ7ﻲ ﯾ4ﺗﻔﻊ ﻓ0ﻬﺎ اﻟ4ﺷﺢ
إﻟﻰ ﻋ"ة أﻣ7ﺎر؛ ﺣ •0ﺗ g0Uﻣ gاﻟ"ارﺳﺔ اﻟ"0:اﻧ0ﺔ أن ﻣﻌ {Fاﻟ"8ارن اﻟ7ﻲ Lﻘﻞ ﻓ0ﻬﺎ اﻟ4ﺷﺢ ﻫﻲ ﺟ"ارن ﺧﺎرﺟ0ﺔ ،وﻣ gﺛ{ اﻧ?Yﺎف ﺳkﺢ اﻟ"8ار
وﺗﻌ4ﺿﻪ ﻟﻠ? ¦:ﻟﻔ47ة أ.yل ﻣ gاﻟ"اﺧﻠﻲ ،ﺗ.<7ل ﻣ gﻧkﺎق اﻟ4ﺷﺢ إﻟﻰ ﻧkﺎق اﻟU7ﻠ.ر w?Jﻞ أﻛ 4hارﺗﻔﺎًﻋﺎ ﻣ gاﻟ"8ارن اﻟ7ﻲ ﯾ4ﺗﻔﻊ ﻓ0ﻬﺎ
اﻟ4ﺷﺢ.

)ب( ﻧ•ﺎق اﻟD9ﻠTر:

ﺗ g:Yﺧ.kرة اﻷﻣﻼح ﻓﻲ اﻟ•ﻐ oاﻟ>ﺎﺗﺞ ﻋ gﺗ‹0:ﻫﺎ ،أوﻧ807ﺔ ﺗUﻠ.رﻫﺎ ،واﻟ_ nﯾ>7ﺞ ﻋ>ﻪ إﺟﻬﺎد ﺛ4ﻣ.دﯾ>ﺎﻣ0w0ﺔ )اﻟ<[:ﺎﻧﻲ2007 ،م(.

وﻣﻊ ارﺗﻔﺎع درﺟﺔ اﻟ<ا4رة ﻓﻲ اﻟ.ﺳ oاﻟ o0<:ﺗmداد اﻷﯾ.ﻧﺎت  Anionاﻟ:ﻠ<0ﺔ ﺣ7ﻰ وﺻ.ﻟﻬﺎ إﻟﻰ درﺟﺔ اﻟU?7ﻊ اﻟﻘ[ ،~.وﺗ‹د nإﻟﻰ ﺣ"وث

ﺗﻔ $7اﻟ< 48ﻧ807ﺔ ﺗUﻠ.ر اﻷﻣﻼح ،إﻣﺎ ﻋﻠﻰ اﻟkHﺢ أو داﺧﻞ اﻟ< 48ﻓﻲ ﻧFﺎم ﻣ7ﻌﺎﻗ† ،ﯾ"Uأ ﺑU7ﻠ.ر ﺷ<0ﺢ اﻟ_وzﺎن )ﺗ.ﻓ2005 ،€0م( ،وﻗ"
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ﺗ{ ﻗ0ﺎس ارﺗﻔﺎع ﻧkﺎق اﻟU7ﻠ.ر ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻣ gأﻗﻞ ﻣ>.Hب إﻟﻰ أﻋﻠﻰ ﻣ>.Hب وﺻﻞ إﻟ0ﻪ ﺧ oاﻟU7ﻠ.ر )ﺟ"ول  6واﻟ[.رة  ،(3وأﻣgw
ﺗ[>0ﻔﻬﺎ إﻟﻰ اﻟﻔ¨ﺎت اﻵﺗ0ﺔ )ﺷwﻞ :(9

اﻟﻔ“ﺔ اﻷوﻟﻰ :ﻣ>?ﺂت Lﻘﻞ ﻓ0ﻬﺎ ﻣ>.Hب ﻧkﺎق اﻟU7ﻠ.ر ﻋ gﻣ 47واﺣ" :ﺑﻠﻐ $ﻧ7UHﻬﺎ  %15ﻣ gإﺟ:ﺎﻟﻲ ﻋ>0ﺎت ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ؛ ﺣ •0رﺻ"ت

ﻓﻲ ﺛﻼﺛﺔ ﻣ.اﻗﻊ ﻫﻲ :ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ ،{0وﻣ "8Hاﻟ8ﻌﻼﻧ0ﺔ ،وﻣ "8Hاﻟ7ﻬ0:0ﺔ اﻟ?4ﻗﻲ ،و79ا4وح ارﺗﻔﺎع ﻧkﺎق اﻟU7ﻠ.ر ﻓ0ﻬﺎ ﺑ 75 g0و 95ﺳ{.
ﺟ2ول ) (6ﻣ?)ﺳ vارﺗﻔﺎع ﻧ-ﺎق اﻟ?bﻠ)ر ﻓﻲ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء.

اﻟ?>:ﺄة اﻷﺛ94ﺔ
ﻣ "8Hاﻟ7ﻬ0:0ﺔ اﻟ?4ﻗﻲ
ﻣ "8Hاﻟ8ﻌﻼﻧ0ﺔ
ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ{0
ﺑ $0اﻟ0Uﻌﺔ
اﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ
ﻣ "8HاﻟﻘUﺔ
ﻣ "8Hﺻﺎﻫ.د
ﻗﻠﻌﺔ ﺑ> $ﻗ>]0
ﻗ[ 4ﻣ<40س
ﻣ "8Hﺧاmم

ﻣ.7ﺳ oاﻻرﺗﻔﺎع )ﺳ{(
75
90
95
110
115
120
123
125
125
130

اﻟ2K6ر :ﻧ#ﺎﺋﺞ اﻟ1ارﺳﺔ اﻟ175اﻧ7ﺔ ،ﺷﻬ PﯾRﻧ2018 R7م.

اﻟ?>:ﺄة اﻷﺛ94ﺔ
ﻗ[ 4ﺻﺎﻫ.د
ﻣ "8Hاﻟﻌﻘ40
ﻣ "8Hﺟ.اﺛﻰ
ﻣ "8Hاﻟ7ﻬ0:0ﺔ اﻟz.>8ﻲ
ﻗ[ 4ﺧاmم
ﻣ "8Hاﻟn4U8
اﻟ4ﺻ0ﻒ اﻟ -n4<Uاﻟﻌﻘ40
ﻗﻠﻌﺔ اﻟ.ز9ﺔ
ﻣ8ﻠ¦ اﻹﻣﺎرة Jﺎﻟﻌﻘ40
اﻟpﺎن – اﻟﻌﻘ40

ﺻ)رة ) (3ﻧ6ﺎذج ﻣ‹ ﺗbﻠ)ر اﻷﻣﻼح ﻓﻲ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء.
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اﻟ2K6ر :ﻧ$ﺎﺋﺞ اﻟKارﺳﺔ اﻟK1%اﻧ1ﺔ ،ﻣ• ﺗ :€=fاﻟZﺎﺣnﺔ ،ﺷﻬ :ﯾ=ﻧ2018 =1م.

اﻟﻔ“ﺔ اﻟ‰ﺎﻧ+ﺔ :ﻣ>?ﺂت ﯾ7ا4وح ﻧkﺎق اﻟU7ﻠ.ر ﻓ0ﻬﺎ ﺑ 1 g0و 2ﻣ :47ورﺻ"ت ﻓﻲ :ﻣ "8HاﻟﻘUﺔ ،و $0zاﻟ0Uﻌﺔ ،واﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ ،وﻗ[ 4ﺧاmم
وﻣ "8Hﺧاmم ،وﻗ[ 4ﺻﺎﻫ.د وﻣ "8Hﺻﺎﻫ.د ،وﻗ[ 4ﻣ<40س ،وﻣ "8Hاﻟ ،n4U8وﻗﻠﻌﺔ ﺑ> $ﻗ> ،]0وﻣ "8Hﺟ.اﺛﻰ ،وﻣ "8Hاﻟ7ﻬ0:0ﺔ

اﻟ?4ﻗﻲ ،وﻣ "8Hاﻟﻌﻘ ،40وzﻠﻐ $ﻧ7UHﻬﺎ  %65ﻣ gإﺟ:ﺎﻟﻲ ﻋ>0ﺎت اﻟ"ارﺳﺔ ،و79ا4وح ﻣ>.Hب اﻟU7ﻠ.ر ﺑﻬﺎ ﺑ 110 g0و200ﺳ{.
اﻟﻔ“ﺔ اﻟ‰ﺎﻟ‰ﺔ :ﻣ>?ﺂت ﯾUﻠﻎ ﻧkﺎق اﻟU7ﻠ.ر ﻓ0ﻬﺎ أﻛ 4hﻣ 2 gﻣ :47ورﺻ"ت ﻓﻲ أرzﻊ ﻣ>?ﺂت ﺑ>UHﺔ  %20ﻣ gإﺟ:ﺎﻟﻲ اﻟﻌ>0ﺎت؛ ﺣ •0ﯾ7ا4وح
ﻣ>z.HﺎﻟU7ﻠ.ر ﻓ0ﻬﺎ ﺑ 220 g0و 355ﺳ{ ،وﺳ8ﻞ أﻗ[ﻰ ﻣ>.Hب ﻓﻲ اﻟpﺎن ﻓﻲ ﺷﺎyﺊ اﻟﻌﻘ.40

ﯾ•7ﺢ ﻣ:ﺎ ﺳ €Uﺗﺄﺛ 4ﺟ0:ﻊ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ اﻟ7ﻲ ﺗ{ دارﺳ7ﻬﺎ ﻣ"0اﻧً0ﺎ JﺎﻟU7ﻠ.ر ﻣﻊ وﺟ.د ﺗUﺎﯾ gﻓﻲ درﺟﺔ اﻟ7ﺄﺛ4؛ و9ﻌ ~mذﻟ` إﻟﻰ ارﺗUﺎÊ
ﻧkﺎق اﻟU7ﻠ.ر ﺑ>kﺎق اﻟ4ﺷﺢJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ أن درﺟﺔ اﻟ<ا4رة اﻟ4:ﺗﻔﻌﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء ﺗ‹د nإﻟﻰ ﺳ4ﻋﺔ ﺗ 4pUاﻟ:ﺎء داﺧﻞ اﻟ"8ارن

وzﻠ.رة اﻷﻣﻼح ﺗ"ر0ً89ﺎ ،وﻣﻊ ﺗYا4ر اﻟﻌ:ﻠ0ﺔ ﯾ47ﺗ† ﻋﻠ0ﻬﺎ ﺿﻌﻒ اﻟ †0^47اﻟ>Uﺎﺋﻲ ﻟ.:اد اﻟ>Uﺎء ،وﻣ gﺛ{ ﺗﻔwYﻬﺎ وﺿﻌﻒ ﻗ.ة ﺗ:ﺎﺳwﻬﺎ وﺗHﺎﻗkﻬﺎ،
وذﻟ` ﻣﺎ أﻛ"ﺗﻪ ﻧ7ﺎﺋﺞ اﻟ<7ﺎﻟ0ﻞ اﻟ0:0Yﺎﺋ0ﺔ ﻟﻠﻌ>0ﺎت اﻟ7p:ﻠﻔﺔ ﻣ gاﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻣ.ﺿﻊ اﻟ"ارﺳﺔ.

ارًkﻌﺎ :اﻟS3ﺎﺋ 4اﻟ+.+6ﺎﺋ+ﺔ ﻟﻸﻣﻼح ﻓﻲ ﻋF+ﺎت اﻷﺣgﺎر اﻟLK+gﺔ ﻓﻲ اﻟGF.ﺂت اﻷ ﺛLKﺔ:
ﺑ>ﺎء ﻋﻠﻰ اﻟ<7ﻠ0ﻞ اﻟ0:0Yﺎﺋﻲ ﻟ"ارﺳﺔ اﻟ[pﺎﺋ] اﻟ0:0Yﺎﺋ0ﺔ ﻟﻸﻣﻼح ﺗ g0Uوﺟ.د ﺗUﺎﯾ 40U^ gﺟً"ا ﻓﻲ ﻣﻘ"ار اﻷﻣﻼح اﻟYﻠ0ﺔ ﺑ g0اﻟﻌ>0ﺎت اﻟ:ﺄﺧ.ذة
ﻣ gﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ )اﻟ"8ول (7؛ إذ ﺗ7ا4وح ﺑ 2240g0و 58240ﻣﻠﻠ80ا4م/ﺟـ{ ،وﻗ ـ"ر أﻗﻞ ﺗ0^4ـJ mﻘﻠﻌ ـﺔ ﺑ>ـ $ﻗ>ـ ،]0وأﻋﻠﻰ ﺗJ m0^4ﻘ[4

إﺑا4ﻫ ،{0أﻣﺎ Jﺎﻗﻲ اﻟﻌ>0ﺎت ﻓ77ا4وح اﻷﻣﻼح اﻟYﻠ0ﺔ ﺑ 2496 g0و 47872ﻣﻠﻠ80ا4م/ﺟ{ ،وﺗﻌ" أﻫ{ أﻧ.اع اﻷﻣﻼح اﻟ4ﺋH0ﺔ اﻟUUH:ﺔ ﻟ7ﻠﻒ ﻣ.اد
اﻟ>Uﺎء اﻟ"p7H:ﻣﺔ ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ وﺗﻔ77ﻬﺎ أﻣﻼح اﻟYﻠ.ر"9ات ،واﻟ794UYﺎت.
)أ( أﻣﻼح اﻟ6ﻠTر/Lات:

ﺑ>ﺎًء ﻋﻠﻰ دارﺳﺔ ﺑ0ﺎﻧﺎت )اﻟ"8ول  (7ﯾ7ا4وح ﺗ^ m0^4ﻠ.ر "9اﻟ[.دﯾ.م ﺑ %21.15 g0و ،% 56.81أﻣﺎ ﺗ^ m0^4ﻠ.ر "9اﻟ.Uﺗﺎﺳ.0م ﻓ7ا4وح
ﺑ %3.17g0و ،%27.3ﺑ:>0ﺎ ﺗا4وح ﺗ^ m0^4ﻠ.ر "9اﻟYﺎﻟ.0Hم ﺑ % 0.0 g0و ،%12.09وﻣ["رﻫﺎ اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ اﻟ0<kHﺔ ،وﻣﻊ ﺗ<4ك
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اﻷﻣﻼح Jﻌ" ذوzﺎﻧﻬﺎ ﻋﻠﻰ ﻫ¨0ﺔ ﻣ<ﺎﻟ0ﻞ ﻣﻠ<0ﺔ داﺧﻞ اﻟ"8ارن؛ وpzﺎﺻﺔ ﻋ>" ﺗ 4pUاﻟ:ﺎء اﻟ<ﺎﻣﻞ ﻟﻬﺎ؛ ﺗ47ﺳ† ﺗﺎر^ﺔ اﻷﻣﻼح ﻟU77ﻠ.ر ﻋﻠﻰ
أﺳkﺢ اﻟ<.اﺋ oأو أﺳﻔﻠﻬﺎ.

)ب( أﻣﻼح اﻟ9LKD6ﺎت:

ﺗh:7ﻞ أﻫ{ ﻣ[ﺎدر أﻣﻼح اﻟ794UYﺎت [Jﻔﺔ ﻋﺎﻣﺔ ﻓﻲ اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ اﻟ0<kHﺔ واﻟ7ﻠ.ث اﻟ ،n.8وﺗHﻬ{ أﻣﻼح اﻟ794UYﺎت ﺑ"ور ﻣ‹ﺛ 4ﻓﻲ ﺗﻠﻒ

اﻟ.w:ﻧﺎت اﻟ:ﻌ"ﻧ0ﺔ اﻟ7p:ﻠﻔﺔ ﻟﻸﺣ8ﺎر وUyﻘﺔ اﻟ:ﻼ Êوﺗ"ﻣ40ﻫ:ﺎ ،وﺗ<.ﻟﻬﺎ إﻟﻰ ﻣ.اد ﻫ?ﺔ ) .(Feilden,1982وﺗ g0Uﻣ gاﻟ<7ﻠ0ﻼت )ﺟ"ول
 (7أن أﻫ{ أﻣﻼح اﻟ794UYﺎت اﻟ.:ﺟ.دة ﻓﻲ ﻋ>0ﺎت ﻣ>kﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ ﻫﻲ794U^ :ﺎت اﻟ[.دﯾ.م ﺗا4وﺣ $ﻧUHﺔ ﺗm0^4ﻫﺎ ﺑ %2.11 g0و،%9.77
و^794Uﺎت اﻟ:ﺎﻏ>.0Hم ﺑ>UHﺔ ﺗ m0^4ﺗا4وﺣ $ﺑ %2.09 g0و ،%8.61أﻣﺎ ^794Uﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم ﻓﻘ" ﺗا4وﺣ $ﻧUHﺔ ﺗm0^4ﻫﺎ ﺑ%10.66 g0
و ،%43.34و[zﻔﺔ ﻋﺎﻣﺔ ﺗU7ﻠ.ر اﻷﻣﻼح ﺗ< $اﻟkHﺢ ﻣUﺎﺷ4ة؛ ﻣ:ﺎ ﯾ †UH7ﻓﻲ ﺗﻠﻒ ﺷ"ﯾ" ﻟ.:اد اﻟ>Uﺎء.

ﺟ2ول ) :(7ﻧ?ﺎﺋﺞ اﻟ?Eﻠaﻞ اﻟ•a6aﺎﺋﻲ ﻟﻸﻣﻼح ﻣ‹ ﻋ,aﺎت اﻷﺣYﺎر اﻟ=<aYﺔ ﻓﻲ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء.
أﻣ ﻼ ح
اﻟ•ﺎﺗ)aﻧﺎت )ﻣﻠﻠ#6aﺎﻓﺊ(€Y` /

اﻷ ﻣ ﻼ ح
اﻟ)6ﻗﻊ

ﻗ ﻠﻌ ﺔ
ﻗ ﻠﻌ ﺔ ﺑ ‚ ,
ﻗ ¦a ,
ﺑ‚a
اﻟ a bﻌ ﺔ
ﻣ2Y H
ﺟ)اﺛﺎ
اﻟT<Eb
ﻣ2Y H
اﻟ Yﻌ ﻼ ﻧ aﺔ

اﻟ26رﺳﺔ
اﻷﻣ=<aﺔ

)( %

)ﻣﻠﻠYaا<م/ﺟ(€

K+

Ca++

Mg++

Na+

CO3 HCO3-

2240

6.00

9.80

2.20

12.00

5.00

0.00

SO4-

Cl-

5.5

14.00

CaCl2

NaCl

2496

9.00

10.80

7.00

11.00

5.00

21.60 0.00

10496

3.50

50.00

8.00

102.00

8.00

84.60 0.00

71.20

2.15 22.09 17.18

6.60

90.00

30.00

81.00

6.00

56.20 0.00

7.58

33.00

0

0.71 31.87

24576

5.70

80.00

270.00 20.00

4.00

63.00 0.00

25984

33.00

110.00 30.00 230.00

6.00

0.71 21.15 18.29 270.00 117.00 0.00

47872

300.00 381.60 0.00 24.00 340.00 40.00 260.00 102.00

3.17

58240

800.00

27.3

61.00

390.00 50.00 408.00

4.00

95.40 0.00

(HCO3)2

12.09 28.73 11.46

10.20

150.00

Mg

KCl

10.1

13977

اﻟ<ﺻaﻒ

ﻗ< K

أﻣﻼح اﻟ•ﻠ)ر=2ات )(%

اﻟ• ﻠaﺔ

اﻟ)ز=ﺔ

إﺑا<ﻫ€a

اﻷ ﻧ)aﻧﺎت )ﻣﻠﻠ#6aﺎﻓﺊ(€Y` /

اﻟ)]<#abﻧﺎت

أﻣﻼح اﻟ•?=<bﺎت )(%

1.13 56.81 12.16 310.00

MgSO4

Na2SO4 CaSO4

3.18

2.67

15.35

8.04

1.51

2.8

43.34

2.11

2.11

2.36

23.34

8.94

0

8.61

35.71

0.13

2.09

10.66

8.94

0

5.29

41.32

6.19

30.12

2.1

1.13

4.8

35.5

9.77

26.19

4.9

0

2.7

19.8

7.06

اﻟ2K6ر :ﻧ$ﺎﺋﺞ ﺗoﻠ1ﻞ اﻟﻌV1ﺎت %sﻌ%ﻞ اﻷارﺿﻲ ‘sﻠ1ﺔ اﻟwارﻋﺔ2018) ،م( ،ﺟﺎﻣﻌﺔ أﺳ ،y=1أﺳ.y=1
ﺟ2ول ) :(8ﻧ cHﺗ<` faأﻣﻼح اﻟ•ﻠ)ر=2ات واﻟ•?=<bﺎت ﻓﻲ اﻟﻌ,aﺎت اﻟ6ﺄﺧ)ذة ﻣ‹ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ.

ﻣ.ﻗﻊ اﻟﻌ>0ﺔ

اﻟYﻠ.ر"9ات %

اﻟ794UYﺎت %

51.17
36.40
ﻗ[ 4إﺑا4ﻫ{0
52.07
41.75
ﻣ"8H
52.49
42.26
ﻣ اHﻟ"88ﻌﻼﺟﻧ.0اﺛﺔﻰ
34.69
42.49
ﺑ $0اﻟ0Uﻌﺔ
اﻟ/S.ر :ﻧ7ﺎﺋﺞ ﺗ<ﻠ0ﻞ اﻟﻌ>0ﺎت :Jﻌ:ﻞ اﻷارﺿﻲ ﻓﻲ ^ﻠ0ﺔ اﻟmارﻋﺔ،
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ﻣ.ﻗﻊ اﻟﻌ>0ﺔ

7.22

اﻟYﻠ.ر"9ات %

اﻟ794UYﺎت %

42.50
52.36
59.39
70.18

48.85
27.18
29.96
22.69

ﻗﻠﻌﺔ ﺑ> $ﻗ>]0
ﻗﻠﻌﺔ اﻟ.ز9ﺔ
اﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ
اﻟ4ﺻ0ﻒ اﻟn4<U
)2018م( ،ﺟﺎﻣﻌﺔ أﺳ ،Ê.0أﺳ.Ê.0
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وﻣ gاﻟ:ﻘﺎرﻧﺔ ﺑ g0ﺗ0^4اmت أﻣﻼح اﻟYﻠ.ر"9ات اﻟ794UYﺎت ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ اﻟ":روﺳﺔ Jﺎﻟ"8ول ) (8ﺗ g0Uأن ﻧUHﺔ ﺗ m0^4أﻣﻼح اﻟYﻠ.ر"9ات
Lﻔ.ق ﻧUHﺔ ﺗ m0^4اﻟ794UYﺎت؛ ﺣ •0ﺑﻠﻎ اﻟ.7:ﺳ oاﻟﻌﺎم ﻟ>UHﺔ أﻣﻼح اﻟYﻠ.ر"9ات  ،%48.42ﺗ "9mإﻟﻰ  %50ﻓﻲ ﺛﻼث ﻋ>0ﺎت ،وﺳ8ﻠ $أﻋﻠﻰ
درﺟﺔ ﺗJ m0^4ﺎﻟ4ﺻ0ﻒ اﻟn4<U؛ وذﻟ` ﻟﻘz4ﻬﺎ ﻣ gاﻟ ،4<Uأﻣﺎ أﻣﻼح اﻟ794UYﺎت ﻓﻘ" ﺑﻠﻎ اﻟ.7:ﺳ oاﻟﻌﺎم  ،%39.89وﺗﻌ"ت ﻧUHﺔ  %50ﻓﻲ

•ﺎ ،ﻣﻊ ﻣﻼﺣFﺔ أن وﺟ.د أﻣﻼح اﻟYﻠ.ر"9ات واﻟ794UYﺎت ﻣًﻌﺎ ﻟﻬﺎ ﺗﺄﺛ 40ﻓ9m0ﺎﺋﻲ ﻣ"ﻣ 4ﻋﻠﻰ ﺳkﺢ اﻟ< 48اﻟ n408أو ﺧﻼل
ﺛﻼث ﻋ>0ﺎت أً L
اﻟ?ﻘ.ق ﻣUًUHﺎ ﺗًm:ﻗﺎ ﻋ>ً0ﻔﺎ واﻧﻔ[ﺎل اﻟ< 48ﻓﻲ ﺻ.رة ﺷا4ﺋﺢ ﻣ:ﺎ ﯾ"ﻣ 4اﻟkHﺢ اﻟ< ،n48وﻟﻠ7ﺄﻛ" ﻣ gأن اﻷﺣ8ﺎر اﻟ "0?:ﺑﻬﺎ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ
ﻣ.8اة Jﺎﻟﻔﻌﻞ ﻣ gاﻟ"اﺧﻞ واﻟpﺎرج ﺗ{ اﺳ"p7ام ﺟﻬﺎز اﻟ4w0:وﺳ.wب اﻹﻟ47Yوﻧﻲ اﻟ:ﺎﺳﺢ ،و^ﺎﻧ $ﻧ7ﺎﺋﺞ ﻋ>0ﺎت ﺧH:ﺔ ﻧ:ﺎذج ﻣ gاﻟ?>:ﺂت
اﻷﺛ94ﺔ k>:Jﻘﺔ اﻟ"ارﺳﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ>< .اﻵﺗﻲ:

ﺻ)رة ) (4ﻋ,aﺎت اﻟ <YEاﻟ T<aYﻣ‹ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء.

اﻟ2K6ر :ﺗ 2اﻟ%s :€=f$ﻌ%ﻞ اﻟ…=1ﻟ=ﺟ1ﺎv ،ﻠ1ﺔ اﻟﻌﻠ=م ،ﺟﺎﻣﻌﺔ أﺳ2018-9-22 ،y=1م ،أﺳ.y=1

اﻟKﺻ+ﻒ اﻟ – dK-Dاﻟﻌﻘ :K+ﺗ g0Uوﺟ.د أﻣﻼح اﻟ794UYﺎت ﻣ>?.ر9ﺔ اﻟ?wﻞ وﻣU7ﻠ.رة ،ﻣ:ﺎ ﯾ"ل ﻋﻠﻰ اﻟ9.87ﺔ اﻟ0:0Yﺎﺋ0ﺔ وﺗ<.ل ^.z4ﻧﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم

إﻟﻰ ^794Uﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم؛  †UHJوﺟ.د ﻓ.8ات ﻋﻠﻰ ﺳkﺢ اﻟ[.pر اﻟ[.رة ) -4أ( ،أﻣﺎ اﻟ[.رة ) -4ب( ﻓF0ﻬ 4ﻓ0ﻬﺎ ﺑﻠ.ارت أﻣﻼح اﻟ794UYﺎت
واﻟﻔ.8ات واﻟ?ﻘ.ق اﻟ40UYة.

ﻗ KSإﺑاKﻫ :\+ﺗ g0Uوﺟ.د ﺑﻠ.ارت ﻣﻠ<0ﺔ ^40Uة اﻟ< {8ﻣﻊ اﻟ<kﺎم اﻟ[ n4pاﻟ>ﺎﺗﺞ ﻣ gاﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ:^ ،ﺎ ﻟ.ﺣ Úوﺟ.د وﻓ4ة ﻓﻲ اﻟH:ﺎم

اﻟ"ﻗ0ﻘﺔ Jﺎﻟ<48؛ ﻣ:ﺎ HLﺎﻋ" ﻓﻲ اﻟ7ﻠﻒ Jﺎﻟ> .:اﻟUﻠ.ر nﻟﻸﻣﻼح اﻟ[.رة ) -4ج( ،أﻣﺎ اﻟ[.رة ) -4د( ﻓF0ﻬ 4ﺑﻬﺎ ﺳﻠﻔﺎت ﺑﻠ.ارت اﻟ:ﻠﺢ
اﻟ7:ا4ﻛ:ﺔ "?Jة ﻣﻊ وﺟ.د ﺗﻔ $07وﻧﻘ †UHJ 4اﻟ:ﻠﺢ.
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اﻟ/.رﺳﺔ اﻷﻣLK+ﺔ :ﺗ? 40اﻟ>7ﺎﺋﺞ إﻟﻰ ﺗ"ﻫ.ر ﺷ"ﯾ" ﻓﻲ ﻧ0Hﺞ اﻟ[.pر ﻓﻲ ﺷwﻞ ﺟ¨9mﺎت ،وﺗHﺎﻗ oﻟ.w:ﻧﺎت اﻟ[ ،4pﻣﻊ وﺟ.د ﺑﻠ.ارت اﻟ:ﻠﺢ
إﺑ94ﺔ اﻟ?wﻞ ﻓﻲ اﻟﻐﺎﻟ† اﻟ[.رة ) -4ﻫـ  /و(.

ﻣ* /gاﻟgﻌﻼ ﻧ+ﺔ :ﺗ g0Uوﺟ.د ﺗm8ﺋﺔ ﺷ"ﯾ"ة ﻟﻠ[.pر ﻣ7pﻠkﺔ ﻣﻊ ﺑﻠ.ارت اﻟ:ﻠﺢ ،وﻟ.ﺣ Úوﺟ.د اﻟH:ﺎم اﻟ[ﻐ40ة ﻋﻠﻰ ﻧkﺎق واﺳﻊ ﻓﻲ ﺟ0:ﻊ

أﻧ<ﺎء ﻋ>0ﺔ اﻻﺧU7ﺎر اﻟ[.رة ) -4ز( ،أﻣﺎ اﻟ[.رة ) -4ح( ﻓ g0U7ﺗ"ﻫ.ر ﺻﻐ 40وﺗﻔ $07اﻟ[.pر اﻟ0<kHﺔ ﻣﻊ وﺟ.د ﺣﻔ ،4وﻓﻘ"ان ﻟ¨9m8ﺎت
اﻟ[ †UHJ 4pﺗUﻠ.ر اﻟ:ﻠﺢ داﺧﻞ اﻟH:ﺎم اﻟ[94pﺔ.
ﻣ* /gﺟTاﺛﻰ :ﺗ g0Uوﺟ.د ﻣHﺎم واﺳﻌﺔ وﺷFﺎLﺎ اﻟkHﺢ ،ﻣﻊ وﺟ.د ﺻ"وع ﺻﻐ40ة ﺿ0ﻘﺔ اﻟ[.رة ) ،(Ê -4أﻣﺎ اﻟ[.رة ) (n -4ﻓF7ﻬ4

ﺳkﺢ ﺻ4pة ﺑ•0ﺎء ﻣﻊ yﻔﺢ اﻟ:ﻠﺢ:^ ،ﺎ  gw:Lاﻟ?Yﻒ ﻋ gﺷﻘ.ق ﺿ0ﻘﺔ 9.yﻠﺔ ﻧﺎﺗ8ﺔ ﻋ gﻋ:ﻠ0ﺔ اﻟ7ﻠﻒ .ﺧﺎﻣًHﺎ :دﻻﺋﻞ اﻟ7ﺄﺛ 40اﻟHﻠUﻲ
ﻟﻠ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ:

ﯾ•7ﺢ ﻣ gﻋ>0ﺎت اﻟ"ارﺳﺔ •ﻬ.ر ﻋ"ﯾ" ﻣ gاﻟ7ﺄﺛ0ا4ت ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ Jﺎﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،وأﺑ4زﻫﺎ اﻟ7ﻘ? 4وﺣ"وث اﻟﻔ.8ات ،و gw:9ﺗﻔ[0ﻠﻬﺎ
ﻓ:0ﺎ ﯾﻠﻲ:
)أ( –ﺎﻫKة اﻟ9ﻘ:KG

ﯾ.7ﻗﻒ ﺣ"وث •ﺎﻫ4ة اﻟ7ﻘ? 4ﻋﻠﻰ ﻋ"د ﻣ gاﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟ?7:ﺎwJﺔ ﻣ>ﻬﺎ0Uy :ﻌﺔ ﻣHﺎم ﺳkﺢ اﻟ< ،48ودرﺟﺔ اﻟ<ا4رة ،واﻟz.y4ﺔ اﻟ>0UHﺔ ،واﻟ4pU7

•ﺎ Jﺎﺳ"p7ام اﻟ[.pر ردﯾ¨ﺔ اﻟ.7ﺻ0ﻞ ﻟﻠ<ا4رة ﻓﻲ إﻗﺎﻣﺔ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ أوﻋ:ﻞ Uyﻘﺔ
)اﻟ<[:ﺎﻧﻲ:^ .(2007 ،ﺎ ﯾ4ﺗ oUﺣ"وث اﻟ7ﻘ? 4أً L
اﻟ:ﻼ Êاﻟpﺎرﺟ0ﺔ؛ ﺣ •0ﺗ gpHاﻷﺟاmء اﻟ0<kHﺔ ﻣ gاﻟ[w?J 4pﻞ أﺳ4ع ﻣ gاﻷﺟاmء اﻟ"اﺧﻠ0ﺔ ،ﻣ:ﺎ ﯾ>7ﺞ ﻋ>ﻪ إﺟﻬﺎد ﻟﻸﺟاmء اﻟ0<kHﺔ دون
اﻷﺟاmء اﻟ"اﺧﻠ0ﺔ ﻟﻠ[ 4pﻓ>7ﻔ[ﻞ اﻷﺟاmء اﻟ0<kHﺔ وﺗHﻘ .(Judy,2005) oوﻗ" ﻟ.ﺣ Úﻣ gاﻟ"ارﺳﺔ اﻟ"0:اﻧ0ﺔ اﻧ?7ﺎر •ﺎﻫ4ة اﻟ7ﻘ? 4ﻓﻲ

ﻋ"ﯾ" ﻣ gاﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،وﻻﺳ:0ﺎ ﻗ[4¥ﺑا4ﻫ ،{0واﻟ>0:ﺎء اﻟ n4<Uواﻟpﺎن ﻓﻲ اﻟﻌﻘ ،40وﻣ "8Hاﻟﻌﻘ40؛ ﺣ •0وﺟ" ﺗﻘ?.7>^ 4ر nﯾ7ا4وح ﺳw:ﻪ
ﺑ 0.3 g0و3ﻣ{ )ﺻ.رة  ،(5و9ﻌ ~mذﻟ` إﻟﻰ وﺟ.د ﻧkﺎﻗ g0ﺟﺎف ور †yأﺳﻬ:ﺎ ﻓﻲ ﺣ"وث اﻟ7ﻘ? ،4وﺗﻌ4ض أﺳkﺢ اﻟ[.pر ﻟﻔﻌﻞ اﻟg0pH7

واﻟ "94U7اﻟ.7:اﻟJ ،g00ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ اﻧ?7ﺎر أﻣﻼح اﻟ794UYﺎت ) ،(%48.42وﺧﺎﺻﺔ أﻣﻼح ^794Uﺎت اﻟ[.دﯾ.م Jﺎﻷﺣ8ﺎر اﻟ9408ﺔ اﻟ "0?:ﺑﻬﺎ

اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ.

)ب( اﻟﻔTgات )أﻋGﺎش اﻟ-Fﻞ(:

ﺗ> 4?7اﻟﻔ.8ات w?Jﻞ واﺳﻊ Jﺎﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻣhﻞ :اﻟ>0:ﺎء اﻟ – n4<Uاﻟﻌﻘ ،40وﻣ "8Hاﻟ8ﻌﻼﻧ0ﺔ ،ﻗﻠﻌﺔ اﻟ.ﺟﺎج )ﺻ.رة  ،(6ﺣ •0ﻟ.ﺣÚ

ﺗﺂﻛﻞ ﻏ 40ﻣ> {F7ﻟﻸﺳkﺢ اﻟ<948ﺔ ﻣﻊ ﺗ g9.Yﻓ.8ات ﻣ[7ﻠﺔ ﺑUﻌ•ﻬﺎ اﻟUﻌ¬ ﻓﻲ ﺻ.رة ﺗا4ﻛ †0ﺗ?Uﻪ أﻋ?ﺎش اﻟ><ﻞ،و9ﻌ.د اﻧ?7ﺎر اﻟFﺎﻫ4ة

إﻟﻰ وﺟ.د أﻣﻼح اﻟ[.دﯾ.م ﺑ m0^47ﺗا4وح ﺑ %21.15 g0و% 56.81؛ ﺣ •0ﺗ> .:ﻓﻲ اﺗ8ﺎﻩ واﺣ" ﻟ7ﺄﺧ_ اﻟ?wﻞ اﻹﺑ ،n4وzﺎﻟ7ﺎﻟﻲ ز9ﺎدة ﻗ.ﺗﻬﺎ
اﻟ"7ﻣ940ﺔ ﻷﺣ8ﺎر اﻟ>Uﺎء  †UHJاﻟ9mﺎدة ﻓﻲ اﻟ< {8وﻗﺎﺑﻠ70ﻬﺎ ﻟﻠ_وzﺎن ،ﻣ:ﺎ  †UHLﺗ.Yن ﻣﺎ Lﻌ4ف Jﺄﻋ?ﺎش اﻟ><ﻞ اﻟ ،n4Uوﺗ g0Uﻣ gاﻟ<7ﻠ0ﻞ

اﻟ0:0Yﺎﺋﻲ ﻷﻣﻼح ^794Uﺎت اﻟ[.دﯾ.م اﻟ"0?:ة ﺑﻬﺎ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ أﻧﻬﺎ ﺗ4ﺗﻔﻊ ﺑ>UHﺔ  %6ﻋ gاﻟ?>:ﺂت اﻟ7ﻲ ﺗﻘﻞ ﺑﻬﺎ ﻧUHﺔ اﻟ794UYﺎت،
Jﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻲ ﻓﻌﻞ اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ $<7ﺳ0<kﺔ وﺗﺄﺛ40ﻫﺎ ﻓﻲ ذوzﺎن اﻷﻣﻼح.
ﺻ)رة ) (5ﻧ6ﺎذج ﻣ‹ اﻟ,ﺎﺗﺞ ﻋ‹ ﻋ6ﻠaﺔ اﻟ?=)Yﺔ اﻟ6ﻠaEﺔ ﻓﻲ jﻌ kاﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ jﺎﻷﺣHﺎء.
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اﻟ2K6ر :اﻟKارﺳﺔ اﻟK1%اﻧ1ﺔ ،ﺷﻬ :ﯾ=ﻧ2018 ،=1م.

ﻋ>"ﻣﺎ .wLن ﻣﻌ"ل ﺗ"ﻓ €اﻟ<:ﺎﻟ0ﻞ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻓﻲ اﺗ8ﺎﻩ أﺳkﺢ اﻟ 4pU7اﻟpﺎرﺟ0ﺔ ¨ً0kJﺎ  •0<Jﻻ ﺗ gw:7ﻣ gاﻟ.ﺻ.ل إﻟﻰ ﺗﻠ` اﻷﺳkﺢ
ﺗU7ﻠ.ر اﻷﻣﻼح أﺳﻔﻞ Uyﻘﺔ اﻟ:ﻼ ،Êوzﺎﻟ7ﺎﻟﻲ ﺗ.Y7ن ﻣا4ﻛ mﻣ gاﻟUﻠ.ارت اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻏ 40اﻟ4:ﺋ0ﺔ ﺗ‹د nإﻟﻰ ﺿﻐ oﻣ.ﺿﻌﻲ ﻣ gاﻟ"اﺧﻞ إﻟﻰ

اﻟpﺎرج ﺗ>7ﻬﻲ Jﺎﻧﻔ[ﺎل وﺳﻘ Ê.اﻟ<:ﺎرة ،وﻻﺳ:0ـ ـﺎ ﻓﻲ ﺣﺎﻟـﺔ وﺟـ ـ.د ^794Uﺎت و^ﻠ.ر "9اﻟ[.دﯾ.م ) ،(Flatt,2002وﻟ.ﺣ Úﻣ gاﻟ"ارﺳﺔ اﻟ"0:اﻧ0ﺔ
اﻧ?7ﺎر •ﺎﻫ4ة ﺗHﺎﻗ oاﻟ<:ﺎرة ﻓﻲ ﻋ"ﯾ" ﻣ gاﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ؛ ﺣ •0رﺻ"ت ﻓﻲ :اﻟ":رﺳﺔ اﻷﻣ940ﺔ ،وﻣ "8Hﺟ.اﺛﻰ ،وﻣ "8Hاﻟﻌﻘ 40واﻟ>0:ﺎء
اﻟﻌﻘ ،40ﺑ>UHﺔ ﺗ "9mﻋ %60 gﻣ gﻣHﺎﺣﺔ اﻟ<.اﺋ oاﻟ7ﻲ ﺣ"ث ﻓ0ﻬﺎ اﻟH7ﺎﻗ:^ ،oﺎ رﺻ"ت ﺑ>UHﺔ أﻗﻞ ﻓﻲ :ﻗ[ 4ﺧاmم ،وﻗ[ 4ﺻﺎﻫ.د
)ﺻ.رة  ،(7ﺣ •0ﺗا4وﺣ $ﻧUHﺔ ﺗ0^4اmﻷﻣﻼح ﺑ %2.11 g0و.%43.34

ﺻ)رة )© (6ﺎﻫ<ة أﻋ7ﺎش اﻟE,ﻞ )6jاﻗﻊ اﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ اﻟ,ﺎﺗYﺔ ﻋ‹ ﻧ7ﺎ qﻋ6ﻠaﺔ اﻟ?=)Yﺔ اﻟ6ﻠaEﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء.

اﻟ2K6ر :اﻟKارﺳﺔ اﻟK1%اﻧ1ﺔ ،ﺷﻬ :أﻛ2018 ،:;=$م.

ﺳﺎدًﺳﺎ :رؤLﺔ ﻣ*9ﻘDﻠ+ﺔ ﻟﻠ-ﻔﺎ™ ﻋﻠﻰ اﻟGF.ﺂت اﻷ ﺛLKﺔ ﻣ ,ﺗﺄﺛ+اKت اﻟLTg9ﺔ اﻟ.ﻠ+-ﺔ:
ﺗﻌ ":7ﺻ0ﺎﻏﺔ اﻟ4ؤ9ﺔ اﻟ7H:ﻘUﻠ0ﺔ ﻟﻠ<ﻔﺎ Rﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء  -ﻓﻲ إyﺎر اﻟ.:اﺛ €0واﻻﺗﻔﺎﻗ0ﺎت اﻟﻌﺎﻟ0:ﺔ واﻟU:ﺎدØ

واﻟ.7ﺻ0ﺎت اﻟhU>:ﻘﺔ ﻋ>ﻬﺎ  -ﻋﻠﻰ ﻣ>ﻬ08ﺔ اﻟ o0kp7اﻻﺳ7ا4ﺗ80ﻲ ﻟ:ﺎ ﺗ{ وﺿﻌﻪ ﻣ gﺧ okاﻟ47ﻣ {0واﻟ[0ﺎﻧﺔ؛ ﻟﻠ<ﻔﺎ Rﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ
وﺗ>ﻔ_0ﻫﺎ.
)أ( ﺗﻘ \++اﻟTﺿﻊ اﻟاKﻫ ,ﻟ9ﺄﺛ K+اﻟLTg9ﺔ اﻟ.ﻠ+-ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟGF.ﺂت اﻷ ﺛLKﺔ:

ﻟ7ﻘ {00اﻟ.ﺿﻊ اﻟا4ﻫ gﺗ{ اﻻﻋ:7ﺎد ﻋﻠﻰ ﻋ>ﺎﺻًUy -SWOT Analysis 4ﻘﺎ ﻵﻟ0ﺎت ﺗ<ﻠ0ﻞ ﺗﺄﺛ 40اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ -

ﻋﻠﻰ أرzﻌﺔ أﺳ¦ ﻫﻲ :ﻧﻘﺎ Êاﻟﻘ.ة  ،Strengthsوﻧﻘﺎ Êاﻟ•ﻌﻒ  ،Weaknessesواﻟﻔ4ص  ،Opportunitiesواﻟ7ﻬ"ﯾ"ات  Threatsوﺗg0U
ﻣ>ﻬﺎ اﻵﺗﻲ:

© 2022 NSP
Natural Sciences Publishing Cor.

)Inf. Sci. Lett. 11, No. 5, 1519 - 1544 (2022

1541

ﻧﻘﺎ› اﻟﻘTة :ﺗ><[ 4ﻧﻘﺎ Êاﻟﻘ.ة ﺑ.ﺟﻪ ﻋﺎم ﻓﻲ وﺟـ.د ﻋـ"د ^0Uـ 4ﻣ gاﻟ g0[[p7:اﻟ:ﻬJ g0:7ﺎﻟ8ﻬﺎت اﻟ:ﻌ>0ﺔ Jﺎﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﺑ"رﺟﺎت

ﻋﻠ0:ﺔ ﻣ.>7ﻋﺔ ،و^_ﻟ` ﺗ.اﻓ 4ﺑا4ﻣﺞ اﻟ o0kp7واﻹدارة اﻷﻛ 4hﺗ>:ً0Fﺎ وﺗ>ً0Hﻘﺎ ﻟ.:ارد اﻟ7ا4ث ذات اﻟ ~.7H:اﻟ7:ﻘ"م ﻟ ¦0ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء
ﻓ< †Hﺑﻞ ﻋﻠﻰ ﻣ ~.7HﻣﻌFـ ـ ـ{ ﻣ<ﺎﻓFﺎت اﻟ::ﻠYﺔ اﻟﻌ0z4ﺔ اﻟHﻌ.دLﺔJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ إﻣwﺎﻧ0ﺔ ﺗ>ﻔ _0ﺑ>.د اﻻﺗﻔﺎﻗ0ﺎت واﻟ.:اﺛ €0اﻟ"وﻟ0ﺔ اﻟ:ﻌ>0ﺔ
:<JﺎLﺔ وﺻ0ﺎﻧﺔ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ وﻣ.ادﻫﺎ ،ﻣﻊ ﺳﻬ.ﻟﺔ ﺗ>ﻔ _0اﻟ4?:وﻋﺎت ﻣ gﻗUﻞ :اﻟﻘkﺎﻋ g0اﻟﻌﺎم ،واﻟpﺎص اﻟ<:ﻠﻲ ،واﻟﻌﺎﻟ:ﻲ:J ،ا4ﻗUﺔ

اﻟ8ﻬﺎت اﻟ<.wﻣ0ﺔ اﻟ:ﻌ>0ﺔ Jﺎﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ.

ﺻ)رة ) (7ﻧ6ﺎذج ﻣ‹ ﺗHﺎﻗ vاﻟﻐ-ﺎءات اﻹﺳa?,6ﺔ jﺎﻟ7,6ﺂت اﻷ ﺛ<=ﺔ ﻓﻲ ﻣEﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء.

اﻟ2K6ر :اﻟKارﺳﺔ اﻟK1%اﻧ1ﺔ ،ﺷﻬ :ﻧ=ﻓ2018 ،:Z%م.

ﻧﻘﺎ› اﻟ•œﻒ :ﺗ><[ 4ﻧﻘﺎ Êاﻟ•ﻌﻒ ﺑ.ﺟﻪ ﻋﺎم ﻓﻲ ﺗﻌ"د اﻟ^.ﺎﻻت واﻹداارت اﻟ<.wﻣ0ﺔ ذات اﻟ[ﻠﺔ :<JﺎLﺔ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ وﺻ0ﺎﻧ7ﻬﺎ،

Jﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ أن Jﻌ•ﻬﺎ ﯾ[7ﻒ •Jﻌﻒ اﻟpﻠﻔ0ﺔ ﻓﻲ اﻟ.8اﻧ† اﻟ7:ﻌﻠﻘﺔ Jﺎﻟ7ا4ث وأدوات اﻟ<ﻔﺎ Rﻋﻠ0ﻪ_^ ،ﻟ` ﯾk7ﻠ† اﻟ<:ﺎLﺔ اﻟﻔﻌﻠ0ﺔ ﻟﻠ?>:ﺂت

اﻷﺛ94ﺔ اﻟ[:ﺎدﻗﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ:0F>7ﺎت واﻟ7ﻌﺎون ﺑ g0ﻗkﺎع اﻵﺛﺎر واﻟ7:ﺎﺣﻒ ﻓﻲ :اﻟﻬ¨0ﺔ اﻟﻌﻠ0ﺎ ﻟﻠ0Hﺎﺣﺔ ،ووازرة اﻟ?¨.ن اﻟUﻠ"Lﺔ واﻟﻘ4و9ﺔ ،وﻣ.¨Hﻟﻲ
اﻟ o0kp7اﻟ"0:اﻧﻲJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ ﻗﻠﺔ اﻟ.ﻋﻲ اﻟ:78:ﻌﻲ 4•Jورة اﻟ<ﻔﺎ Rﻋﻠﻰ اﻟ7ا4ث ،وﻧﻘkﺔ اﻟ•ﻌﻒ اﻷﻛ 4hﺗﺄﺛً 0ا 4ﻧﻘ ـ ـ] ﻗ.اﻋ ـ ـ" اﻟ0Uﺎﻧ ـﺎت،

واﻟ<ﺎﺟﺔ اﻟ:ﻠ<ﺔ ﻟﻠ H:ـ ـﺢ اﻟ 0:ـ ـ"اﻧﻲ اﻟ?ﺎﻣﻞ ﻋﻠﻰ ﻣ ~.7Hاﻟ>kﺎق اﻟ<:ﻠﻲ واﻹﻗﻠ:0ﻲ ﻟﻠ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،و^_ﻟ` اﻟ.:اد اﻟ7H:ﻌ:ﻠﺔ ﻓﻲ اﻟ47ﻣ{0
وﻣ>ﻬﺎ اﻟ ]8أو اﻟ ¦U8اﻷﺑ ¬0واﻹﺳ $>:اﻟ_ nﯾ47ﺗ† ﻋﻠ0ﻪ ز9ﺎدة ﺗﺄﺛ 40اﻟ9.87ﺔ.

اﻟﻔKص :ﺗh:7ﻞ اﻟﻔ4ص ﻓﻲ اﻟ<ﺎﺟـ ـﺔ اﻟ:ﻠ<ﺔ ﻟﻼﺳ:h7ﺎارت ﻓﻲ ﺣ:ﺎLﺔ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ وﺻ0ﺎﻧ7ﻬﺎ وﻋﻼج اﻟw?:ﻼت اﻟ"9m7:ة ﺟا4ء اﻟ9.87ﺔ
اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،ﻣﻊ وﺟ ـ.د Jﻌـ¬ اﻟ8ﻬﺎت اﻟ:ﺎﻧ<ﺔ ﻟﻠ4?:وﻋﺎت ﻋﻠﻰ اﻟ n.7H:اﻟ>y.ﻲ واﻟﻌﺎﻟ:ﻲ_^ ،ﻟ` اﻟ k7ـ.ر اﻟ.>Y7ﻟـ.ﺟﻲ ووﻓ ـ4ة ﻣ[ﺎدر اﻟ:ﻌﻠ.ﻣﺎت
واﻟU7w:ﺎت اﻟ4ﻗ0:ﺔJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ إﺳﻬﺎم Jﻌ¬ اﻷﻓا4د واﻟ?^4ﺎت ﻓﻲ ﻋ:ﻠ0ﺔ اﻟ<ﻔﺎ Rواﻟ[0ﺎﻧﺔ.
اﻟ9ﻬ/ﯾ/ات :ﺗh:7ﻞ اﻟ7ﻬ"ﯾ"ات ﻓﻲ ﻧﻘ] اﻟUpا4ت اﻟ7ﻘ>0ﺔ واﻻﺣ7ا4ﻓ0ﺔ ﻓﻲ ﻣ8ﺎل ﻋ:ﻠ0ﺎت اﻟ[0ﺎﻧﺔ واﻟ47ﻣ ،{0وﻧﻘ] اﻟ0:اmﻧ0ﺎت اﻟﻼزﻣﺔ ﻟ9.:7ﻞ
ﻣ?4وﻋﺎت اﻟ<:ﺎLﺔ ،واﻟ>ﻘ] ﻓﻲ اﻟ.¨H:ﻟ g0واﻹدار g09اﻟ":ر g0zﻋﻠﻰ ﺣ:ﺎLﺔ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ ﺿـ ـ ـﻌﻒ اﻟـ ـ ـ.ﻋﻲ Jﺄﻫ0:ـ ـ ـﺔ اﻟ<ﻔﺎR

ﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ.
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)ب( ﺻ+ﺎﻏﺔ اﻟKؤLﺔ اﻟ9*.ﻘDﻠ+ﺔ ﻟ.-ﺎ‡ﺔ اﻟGF.ﺂت اﻷ ﺛLKﺔ:

ﺗ?:ﻞ اﻟ4ؤ9ﺔ اﻟ7H:ﻘUﻠ0ﺔ ﺗ<"ﯾ" اﻟ4ؤ9ﺔ وﺻ0ﺎﻏﺔ اﻟ4ﺳﺎﻟﺔ ،وﺗ<"ﯾ" اﻟﻘ {0وﺻ0ﺎﻏﺔ اﻷﻫ"اف اﻻﺳ7ا4ﺗ080ﺔ ،وﻫﻲ وﻓ €ﻣﺎ ﯾﻠﻲ:

اﻟKؤLﺔ" :اﻟ?>:ﺄت اﻷﺛ94ﺔ ﺗا4ث ﻋ €94وﻣﻬ{ ﻓﻲ ﺣ•ﺎرة اﻟ::ﻠYﺔ اﻟﻌ0z4ﺔ اﻟHﻌ.دLﺔ ،وﻣ gاﻷﻫ0:ﺔ w:Jﺎن ﺣ:ﺎLﺔ اﻟ¨0Uﺔ اﻟw:ﺎﻧ0ﺔ ﻟﻬﺎ".
اﻟKﺳﺎﻟﺔ" :ﺗﻌ m9mﻗ"ارت اﻟ<:ﺎLﺔ ﻟﻠ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﺑ>ﺎًء ﻋﻠﻰ ﻧ7ﺎﺋﺞ ﺗ<ﻠ0ﻞ اﻟ¨0Uﺔ اﻟw:ﺎﻧ0ﺔ JﺎﺗUﺎع ﻣ>ﻬﺞ اﻟ o0kp7اﻻﺳ7ا4ﺗ80ﻲ".
اﻟﻘ :\+ﻟ<7ﻘ €0اﻟ4ؤ9ﺔ واﻟ4ﺳﺎﻟﺔ ﻻﺑ" ﻣ gﺗ.اﻓ 4ﻣ.:8ﻋﺔ ﻣ gاﻟﻘ {0اﻷﺳﺎﺳ0ﺔ اﻟ"اﻋ:ﺔ ﻟ7H:ﻘUﻞ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﺗh:7ﻞ ﻓﻲ:
 اﻟﻘ {0اﻹدار9ﺔ ،واﻷﻣﺎﻧﺔ اﻟﻌﻠ0:ﺔ ،واﻟ.¨H:ﻟ0ﺔ اﻷﺧﻼﻗ0ﺔ واﻟ:78:ﻌ0ﺔ ،ﻟ"~ اﻟ:ﻌ>:<J g0ﺎLﺔ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ. -اﻻﻟ7اmم Jﺎﻟ.¨H:ﻟ0ﺔ ﺗ8ﺎﻩ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ اﻟ4•7:رة ،و[zﻔﺔ ﺧﺎﺻﺔ ﺗﺄﺛ0ا4ت اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ.

 ﺗ<ﻘ €0اﻟ.7ازن ﺑ g0وﺟﻬﺎت اﻟ> 4Fاﻟﻌﻠ0:ﺔ :Jﺎ HLﻬ{ ﻓﻲ ﺗ< g0Hﺟ.دة ﺻ0ﺎﻧﺔ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ وﺗ4ﻣ:0ﻬﺎ. اﻟ<4ص ﻋﻠﻰ ﺗ €0Ukأوﻟ9.ﺎت اﻟﻌ:ﻞ؛ ﻣ gﺧﻼل إدارة ﻣ?4وﻋﺎت ﺣ:ﺎLﺔ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ وﺻ0ﺎﻧ7ﻬﺎ 94kJﻘﺔ ﻋ:ﻠ0ﺔ وﻓﻌﺎﻟﺔ. اﻹﺑ"اع اﻟ_<L nﻘ €ﻣ.اﻛUﺔ ﻣﺎ ﻫ .ﺟ"ﯾ" وﻣ.k7ر ﻓﻲ ﻣ8ﺎل ﺗ4ﻣ {0اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ وﺻ0ﺎﻧ7ﻬﺎ:J ،ﺎ  g:•Lﺗ.Uء دور ﻣ‹ﺛ 4وﻣﻬ{ ﻓﻲ ﻣ8ﺎلﺣ:ﺎﯾ7ﻬﺎ واﻟ<ﻔﺎ Rﻋﻠ0ﻬﺎ.
اﻷﻫ/اف اﻻﺳ9اKﺗ+g+ﺔ:

 -إﻋ"اد ﺧkﺔ ﻫw0ﻠ0ﺔ ﻟ4?:وﻋﺎت اﻟ[0ﺎﻧﺔ ﻟﻠ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ وأﻋ:ﺎﻟﻬﺎ 94kJﻘﺔ ﺗ"ﻋ{ اﻟ.¨H:ﻟ0ﺔ اﻹدار9ﺔ واﻟ?:ﺎر^ﺔ اﻻﺟ:7ﺎﻋ0ﺔ.

 اﻟ.7ﻋ0ﺔ Jﺄﻫ0:ﺔ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻣ gﺧﻼل اﻟ08H7ﻞ واﻟ •<Uاﻟﻌﻠ:ﻲ واﻟﻌ4وض اﻟhﻘﺎﻓ0ﺔ؛ ﻟ gw:70اﻟﻘkﺎﻋﺎن اﻟﻌﺎم واﻟpﺎص ﻣ gأﺧ_ أﻫ0:ﺔاﻟ7ا4ث Jﻌ g0اﻻﻋU7ﺎر.

  •<Jاﻟ0pﺎارت اﻟ7:ﺎﺣﺔ ﻻﺳ"p7ام اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ واﻟ.:روث اﻷﺛ n4ﻓﻲ ﻣ8ﺎﻻت اﻟ0Hﺎﺣﺔ واﻟ7ﻌﻠ {0ودارﺳ7ﻬ{ ﻣ gﺧﻼل دﻋ{ اﻷﻧ?kﺔاﻟ0Hﺎﺣ0ﺔ ،واﻟ7ﻌﻠ0:0ﺔ ،واﻟhﻘﺎﻓ0ﺔ ،واﻻﺟ:7ﺎﻋ0ﺔ.
 ﺿ{ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﺑا4ﻣﺞ اﻟ<:ﺎLﺔ واﻟ •<Uاﻟﻌﻠ:ﻲ واﻟ0:>7ﺔ اﻟhﻘﺎﻓ0ﺔ واﻻﺟ:7ﺎﻋ0ﺔ واﻻﻗ[7ﺎدLﺔ ،و¥ﻋ"اد ﺑا4ﻣﺞ أﻓ•ﻞ وأﻛ 4hاﺳ"7اﻣﺔH:Jﺎﻋ"ة اﻟ8ﻬﺎت اﻟ<.wﻣ0ﺔ.

 -اﻟ?ا4ﻛﺔ اﻟ:78:ﻌ0ﺔ ﻓﻲ اﻟ<ﻔﺎ Rﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻣ gﺧﻼل ﺗﻌ m9mأﻫ0:ﺔ ﺣ:ﺎﯾ7ﻬﺎ.

 ﺗﻌ m9mﻣwﺎﻧﺔ اﻟ.:روث اﻟhﻘﺎﻓﻲ ﻣ gﺧﻼل دﻋ{ أﻧ?kﺔ اﻟ7ﻌﺎون واﻟﻌﻼﻗﺎت اﻟhﻘﺎﻓ0ﺔ ﻣﻊ اﻟ8ﻬﺎت اﻟ:ﻌ>0ﺔ Jﺎﻟ8ﺎﻣﻌﺎت واﻟ:F>:ﺎت واﻟ:ا4ﻛmاﻟ0h<Uﺔ ،وﺗ?08ﻊ اﻟ?:ﺎر^ﺔ ﻓﻲ اﻟ‹:ﺗ:ا4ت اﻟ"اﻋ:ﺔ ﻟﻠ<ﻔﺎ Rﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ.
 ﺿ:ﻬﺎ ﻟﻘﺎﺋ:ﺔ اﻟ7ا4ث اﻟﻌﺎﻟ:ﻲ :F>:Jﺔ اﻟ.0ﻧ .wHإن ﺗ.اﻓ4ت ﺑﻬﺎ ﺷ4و Êﻫ_ا اﻟ•{. 3ﺧﺎﺗ.ﺔ

ﺗﻌ" اﻷﺣ.ال اﻟ>:ﺎﺧ0ﺔ اﻟHﺎﺋ"ة <:JﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء ﻣ gأﻫ{ اﻟﻌ.اﻣﻞ اﻟ‹:ﺛ4ة ﻓﻲ ﺣ"وث اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻓﻲ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔJ ،ﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﻟﻰ

ارﺗﻔﺎع ﻣ>.Hب اﻟ0:ﺎﻩ اﻟ.8ﻓ0ﺔ اﻟ0<kHﺔ ) 0.28-ﺳ{( ،وﺧ[ﺎﺋ[ﻬﺎ اﻟ0:0Yﺎﺋ0ﺔ )ﺗ7ا4وح ﻣﻠ.ﺣ7ﻬﺎ ﺑ 79400 -6045 g0ﻣﻠﻠ/{80ﻟ ،(47وﺷwUﺔ
اﻟ[4ف اﻟﻘU94ﺔ ﻣ gاﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،واﻟ47ﻣ {0اﻟpﺎyﺊ ،وﺧ[ﺎﺋ] ﻣ.اد اﻟ>Uﺎء اﻟ"p7H:ﻣﺔ ﻻﺣ.7اﺋﻬﺎ ﻋﻠﻰ ﻣﺎدة ^.z4ﻧﺎت اﻟYﺎﻟ.0Hم وﻣﻌﺎدن

اﻟﻬﺎﻟ $0واﻟ ¦U8واﻟ.Yارﺗ ،mواﻟ7ﻲ ﺗHﻬ{ ﺑ"ور ﻣﻬ{ ﻓﻲ ز9ﺎدة اﻟ ~.7<:اﻟ:ﻠ<ﻲ؛ ﺣ •0ﺗ[7ﻒ ﻣﻌ {Fاﻷﺣ8ﺎر Jﺎرﺗﻔﺎع اﻟH:ﺎﻣ0ﺔ وﻗ"رﺗﻬﺎ ﻋﻠﻰ
اﻣ[7ﺎص اﻟ0:ﺎﻩ؛ ﺣ •0ﺑﻠﻎ اﻟ.7:ﺳ oاﻟﻌﺎم  %35.13و %19.93ﻋﻠﻰ اﻟ.7اﻟﻲ ،ﻣﻊ ارﺗﻔﺎع درﺟﺔ اﻟ<ا4رة وyﺎﻗﺔ اﻟ ،4pU7إذ ﺑﻠﻎ ﻣﻌ"ﻟ7ﻬﺎ

ْ25.5م و12.8ﻣ{ ﻋﻠﻰ اﻟ.7اﻟﻲ ،اﻷﻣ 4اﻟ_HL nﻬ{ ﻓﻲ ﺗ>? o0ﻋ:ﻠ0ﺔ اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ،وﻣ gﺛ{ ﺗﻌ4ض اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻟﻠ•4ر.
وﻗ" ﻟ.ﺣ Úﻣ gاﻟ"ارﺳﺔ اﻟ"0:اﻧ0ﺔ وﻧ7ﺎﺋﺞ اﻟ<7ﻠ0ﻞ اﻟ:ﻌ:ﻠﻲ •ﻬ.ر اﻟ4ﺷﺢ واﻟU7ﻠ.ر ﻓﻲ ^ 40hﻣ gاﻟ.:اﺿﻊpJ ،ﺎﺻﺔ ﻋ>" ارﺗﻔﺎع درﺟﺔ اﻟ<ا4رة؛
ﺣ •0ﺗ 4pU7اﻟ.Hاﺋﻞ وﺗU7ﻠ.ر اﻷﻣﻼح ﺗ"ر0ً89ﺎ ،وﻗ" أد~ ﺗYا4ر ﻫ_ﻩ اﻟﻌ:ﻠ0ﺔ إﻟﻰ ﺗUy g9.Yﻘﺎت ﻣﻠ<0ﺔ ﻋﻠﻰ أﺳkﺢ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﯾ7ا4وح
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ﺳw:ﻬﺎ ﺑ g0أﻗﻞ ﻣ 0.2 gإﻟﻰ 1.3ﺳ{ ،وzﺄﻟ.ان ﺗU7ﺎﯾ gﺑ g0اﻟﻠ.ن اﻷﺑ ¬0واﻟﻠ.ن اﻷﺳ.د؛ ﺣ •0أﺛ $7Uاﻟ<7ﻠ0ﻼت اﻟ:ﻌ:ﻠ0ﺔ وﺟ.د أﻣﻼح

اﻟYﻠ.ر"9ات واﻟ794UYﺎت ﻣًﻌﺎ ،ﻣ:ﺎ ^ﺎن ﻟﻪ أﺛ 4ﻋﻠﻰ ﺳkﺢ اﻟ< 48واﻟ7ﻲ ^ﺎﻧ $أﻫ{ ﻣFﺎﻫ4ﻫﺎ اﻟ7ﻘ? 4وﺗHﺎﻗ oاﻟ<:ﺎرة و•ﺎﻫ4ة أﻋ?ﺎش اﻟ><ﻞ.
وﻣ gﺧﻼل ﺗﻘ {00اﻟ.ﺿﻊ اﻟا4ﻫJ gﺎﻻﻋ:7ﺎد ﻋﻠﻰ ﻋ>ﺎﺻ 4اﻟ<7ﻠ0ﻞ اﻟz4ﺎﻋﻲ ) (SWOT Analysisﻧﻘﺎ Êاﻟﻘ.ة ،وﻧﻘﺎ Êاﻟ•ﻌﻒ ،واﻟﻔ4ص،

واﻟ7ﻬ"ﯾ"ات ،وًUyﻘﺎ ﻵﻟ0ﺎت ﺗ<ﻠ0ﻞ ﺗﺄﺛ 40اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،ﺗ{ ﺻ0ﺎﻏﺔ اﻟ4ؤ9ﺔ اﻟ7H:ﻘUﻠ0ﺔ ﻟ<:ﺎLﺔ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ،واﻟ7ﻲ
ﺧﻠ[ $إﻟﻰ أﻧﻪ ﻣ gاﻟ•4ور nاﻻﻫ:7ﺎم Jﺎﻟ¨0Uﺔ اﻟk0<:ﺔ اﻟ7ﻲ ﺗ•{ ﻣ.اﻗﻊ اﻟ?>:ﺄت اﻷﺛ94ﺔ أﺛ>ﺎء اﻟﻘ0ﺎم Jﺄﻋ:ﺎل اﻟ47ﻣ {0واﻟ ،49.k7و79ﻌg0

ﻋﻠﻰ ^ﻞ ﻣ :gوازرة اﻟ?‹ون اﻟUﻠ"Lﺔ واﻟﻘ4و9ﺔ ،وﻗkﺎع اﻵﺛﺎر واﻟ7:ﺎﺣﻒ ﻓﻲ اﻟﻬ¨0ﺔ اﻟﻌﻠ0ﺎ ﻟﻠ0Hﺎﺣﺔ ،واﻟ8ﻬﺎت اﻟ:ﻌ>0ﺔ؛ اﻟ7ﻌﺎون ﻟ<:ﺎLﺔ اﻟ?>:ﺂت
اﻷﺛ94ﺔ وﺗ †>8ﺗﺄﺛ0ا4ت اﻟ9.87ﺔ اﻟ:ﻠ<0ﺔ واﻟ<" ﻣ>ﻬﺎ.
و>zﺎء ﻋﻠ0ﻪ ﺗ.ﺻﻲ اﻟ"ارﺳﺔ :Jﺎ ﯾﻠﻲ:
 .1ﺣ• اﻟﻬ¨0ﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻶﺛﺎر واﻟ7ا4ث اﻟ>y.ﻲ ﻋﻠﻰ اﻻﻫ:7ﺎم Jﺎﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ وأﺣ0ﺎﺋﻬﺎ ،و¥ﻋﺎدة اﻟ>?ﺎ Êﻟﻬﺎ.
 .2ﺗ?08ﻊ اﻟ?:ﺎر9ﻊ اﻟ0h<Uﺔ اﻟ7ﻲ ﺗHﻌﻰ إﻟﻰ اﻟ<ﻔﺎ Rﻋﻠﻰ اﻟ.:روث اﻷﺛ.n4

 .3ﺿ4ورة اﺳ"p7ام اﻷدوات واﻟUا4ﻣﺞ اﻟ<"ﯾhﺔ ﻋ>" اﻟ7ﻌﺎﻣﻞ ﻣﻊ اﻟ.:اﻗﻊ اﻟ7ا4ﺛ0ﺔ ﻓﻲ اﻟ::ﻠYﺔ [Jﻔﺔ ﻋﺎﻣﺔ ،وﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء [Jﻔﺔ ﺧﺎﺻﺔ،
ﻣhﻞ :ﻧ {Fاﻟ:ﻌﻠ.ﻣﺎت اﻟ8ﻐا4ﻓ0ﺔ ) ،Geography Information Systems (GISوzا4ﻣﺞ اﻟ0:>7ﺔ اﻟ0Hﺎﺣ0ﺔ اﻟ"7H:اﻣﺔ ،ﻟ:ﺎ ﻟﻬﺎ ﻣJ gﺎﻟﻎ
اﻷﺛ 4وﻋ {0Fاﻟ>ﻔﻊ ﻓﻲ ﻋ:ﻠ0ﺔ اﻟ<:ﺎLﺔ واﻻرﺗﻘﺎء Jﺎﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ.
 .4اﻫ:7ﺎم اﻟ8ﻬﺎت اﻟ:ﻌ>0ﺔ Jﺎﻟ?:ﺎر9ﻊ اﻟ7ﻲ ﺗ"ﻋ{ وﺗ<ﺎﻓ Úﻋﻠﻰ ﺣﺎﻟﺔ اﻟ?>:ﺂت اﻷﺛ94ﺔ ﻓﻲ ﻣ<ﺎﻓFﺔ اﻷﺣHﺎء؛ pJﺎﺻﺔ اﻟ:ﻌ4ﺿﺔ ﻟﻼﻧﻬ0ﺎر
w?Jﻞ ^ﻠﻲ أو ﺟmﺋﻲ.
 -5ﺿ4ورة اﺳ"p7ام اﻹﺳ $>:اﻟ:ﻘﺎوم ﻟﻸﻣﻼح ﻓﻲ اﻷﺟاmء اﻷرﺿ0ﺔ ﻣ gاﻟ?>:ﺂت اﻟ:ﻌ4ﺿﺔ w?Jﻞ داﺋ{ ﻟﻠz.y4ﺔ واﻷﻣﻼح ،ﻣﻊ اﻟ m0^47ﻋﻠﻰ
اﺳ"p7ام اﻟ.:اد اﻟﻌﺎزﻟﺔ ﻟﻠz.y4ﺔ واﻟ<ا4رة ،واﻟ7ﻲ ﻻ ﺗ7ﺄﺛJ 4ﺎﻟ4Fوف اﻟ>:ﺎﺧ0ﺔ اﻟ7p:ﻠﻔﺔ وﺗ>ﺎﺳ† أﺟاmء اﻟ?>:ﺄة.
ﺷ KNوﺗﻘ/ﯾ :Kﺗ9ﻘ/م اﻟDﺎﺣ‰ﺔ kﺎﻟ KNGﻟﻌ.ﺎدة اﻟ E-Dاﻟﻌﻠ.ﻲ gkﺎﻣﻌﺔ اﻟ.ﻠ ŸﻓS+ﻞ ،اﻟ..ﻠ6ﺔ اﻟﻌ+‚Kﺔ اﻟ*ﻌTد‡ﺔ ،ﻋﻠﻰ دﻋ.ﻬﺎ اﻟ.ﺎدd

واﻟ.ﻌ dTFﻟ KGFاﻟ ،E-Dرﻗ\ اﻟKG.وع ).(180071
أوًﻻk :ﺎﻟﻠﻐﺔ اﻟﻌ+‚Kﺔ:

اﻟS.ﺎدر واﻟ.اKﺟﻊ

] [1ﺗ=ﻓ ،”1أﻛ%ﻞ ﻋﻠﻰ2005) ،م( ،ﺗﺄﺛ :1ﺑR1ﺔ اﻟKﻟ$ﺎ ﻋﻠﻰ ﺗﻠﻒ اﻟ^V%ﺂت اﻷﺛ€:ﺔ وﻣVﻬ…1ﺔ اﻟﻌﻼج واﻟ1fﺎﻧﺔ ﺗ—ً1Zﻘﺎ ﻋﻠﻰ ﻣﻌﺎﺑ Kﻣ—Vﻘﺔ ﺗﻞ —<sﺔ ،رﺳﺎﻟﺔ ﻣﺎﺟ< :1$ﻏ:1
ﻣ=^Vرة ،ﻗ< 2ﺗ:ﻣ 21اﻵﺛﺎرv ،ﻠ1ﺔ اﻵﺛﺎر ،ﺟﺎﻣﻌﺔ اﻟﻘﺎﻫ:ة ،اﻟﻘﺎﻫ:ة.

] [2اﻟf%oﺎﻧﻲ ،ﺧﺎﻟ Kﻣ K%oأﺣ2007) ،K%م( ،دارﺳﺔ ﻣ^ﺎﻛﻞ اﻷﻣﻼح وﻋﻼﺟﻬﺎ ﻓﻲ اﻟ=fر واﻟVﻘ=ش اﻟ…Kار€ﺔ —V%sﻘﺔ ﺳﻘﺎرة ﺗ—ً1Zﻘﺎ ﻋﻠﻰ إﺣ ›Kاﻟ%ﻘﺎﺑ :اﻟ$•%ﺎرة ﻣ•
ﻋ :fاﻟKوﻟﺔ اﻟﻘ%>Kﺔ ،رﺳﺎﻟﺔ ﻣﺎﺟ< :1$ﻏ :1ﻣ=^Vرة ،ﻗ< 2ﺗ:ﻣ 21اﻵﺛﺎرv ،ﻠ1ﺔ اﻵﺛﺎر ،ﺟﺎﻣﻌﺔ اﻟﻘﺎﻫ:ة ،اﻟﻘﺎﻫ:ة.
] [3اﻟ ،K1%oﻋ KZﷲ ﺣ< •1ﻣZﺎرك2012) ،م(  ،دارﺳﺔ ﺗﺄﺛ :1ﺟ=دة اﻟ1%ﺎﻩ ﻟ—Zﻘ$ﻲ اﻟ=1Vﺟ •1واﻟKﻣﺎم اﻟ…=ﻓ1ﺔ ﻋﻠﻰ ﺗﺂﻛﻞ أﻧﺎﺑ ž1اﻵsﺎر ﻓﻲ واﺣﺔ اﻷﺣ<ﺎء ،اﻟ%%ﻠ8ﺔ اﻟﻌ1;:ﺔ
اﻟ<ﻌ=د>ﺔ ،رﺳﺎﻟﺔ ﻣﺎﺟ< :1$ﻏ :1ﻣ=^Vرة ،ﻗ< 2اﻟR1Zﺔ واﻟf%ﺎدر اﻟ—1Zﻌ1ﺔ اﻟwارﻋ1ﺔv ،ﻠ1ﺔ اﻟﻌﻠ=م اﻟwارﻋ1ﺔ واﻷﻏ>Ÿﺔ ،ﺟﺎﻣﻌﺔ اﻟ%ﻠ ﻓf1ﻞ ،اﻷﺣ<ﺎء.

][4ﺣK1%ة ،ﺳ K1ﻣ K%oﺳ2003) K1م( ،اﻟ$ﻘ 211اﻟﻌﻠ%ﻲ ﻟ‘1%ﺎﻧ1‘1ﺔ اﻟ€=…$ﺔ اﻟ%ﻠ1oﺔ وأﻫ 2ﻣfﺎدرﻫﺎ ﻓﻲ sﻌ¡ اﻟR1Zﺎت اﻷﺛ€:ﺔ اﻟ€:f%ﺔ وﺗﺄﺛ:1ﻫﺎ ﻋﻠﻰ اﻷﺣ…ﺎر اﻟ…€:1ﺔ
واﻟ:ﻣﻠ1ﺔ اﻟK•$<%ﻣﺔ ﻓﻲ اﻟ^V%ﺂت اﻷﺛ€:ﺔ ،رﺳﺎﻟﺔ ﻣﺎﺟ< :1$ﻏ :1ﻣ=^Vرة ،ﻗ< 2ﺗ:ﻣ 21اﻵﺛﺎرv ،ﻠ1ﺔ اﻵﺛﺎر ،ﺟﺎﻣﻌﺔ اﻟﻘﺎﻫ:ة ،اﻟﻘﺎﻫ:ة.

] [5ﺻﻠ ،ž1ﻣ:1ﻓ ‰ﺛﺎﺑ2008) ،‰م(  ،ﺗﺄﺛ :1اﻟ1%ﺎﻩ اﻟ…=ﻓ1ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟZ%ﺎﻧﻲ اﻷﺛ€:ﺔ ،دار اﻟﻌﺎﻟ1%ﺔ ﻟﻠ :^Vواﻟ=$ز€ﻊ ،اﻟﻘﺎﻫ:ة.

] [6ﻋ KZاﻟ ،K1%oﻣ K%oﻣ—fﻔﻰ ،(2009) ،دارﺳﺔ ﻷﺳZﺎب ﺗKfع واﻧﻬ1ﺎر اﻟZ%ﺎﻧﻲ اﻷﺛ€:ﺔ اﻹﺳﻼﻣ1ﺔ واﻟoﻠ=ل اﻟ%ﻘ:$ﺣﺔ ﻟﻶﺛﺎر اﻟ$•%ﺎرة ،رﺳﺎﻟﺔ ﻣﺎﺟ< :1$ﻏ :1ﻣ=^Vرة،
ﻗ< 2ﺗ:ﻣ 21اﻵﺛﺎرv ،ﻠ1ﺔ اﻵﺛﺎر ،ﺟﺎﻣﻌﺔ اﻟﻘﺎﻫ:ة.

]=v [7ك ،ر .ﯾ=؛ و;:ﻧ<Kﯾ• ،د.؛ ودورﻧ8ﺎﻣ ،žﺟﻲ.؛ وﺟ=ﻧ ـ ـ ،wد1994) ،م( ،اﻷsﻌﺎد اﻟ…=1ﻣ=رﻓ=ﻟ=ﺟ1ﺔ ﻟ1%V$ﺔ اﻷارﺿﻲ ﻓﻲ اﻟofا:ء ﻣﻊ اﻟ w1v:$ﻋﻠﻰ اﻟ%%ﻠ8ﺔ اﻟﻌ1;:ﺔ
اﻟ<ﻌ=د>ﺔ ،ﺗ:ﺟ%ﺔ وﺗﻌﻠ ”1ﻋ KZﷲ ﺑ• ﻧﺎﺻ :اﻟ=ﻟ1ﻌﻲ ،ﺳﻠ<ﻠﺔ دارﺳﺎت ﺟﻐا:ﻓ1ﺔ ) ،(2اﻟ…%ﻌ1ﺔ اﻟ…ﻐا:ﻓ1ﺔ اﻟ<ﻌ=د>ﺔ ،اﻟ€:ﺎض.
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.ة: اﻟﻘﺎﻫ،;ﻲ: اﻟﻌ:8 دار اﻟﻔ،ﻬﺎ وﺗﻔﺎﻋﻞ اﻹﻧ<ﺎن ﻣﻌﻬﺎfﺎﺋf ﺧ- ﺔ1ﻌ1Z—ﺔ اﻟR1Z اﻟ،(م2002) ،e:Z ﺻK%o ﻣ،<=بo[ ﻣ8]

ﺔ1;:ﺔ اﻟﻌ8ﻠ%% اﻟ^ﺎﻣﻞ ﻷارﺿﻲ اﻟe:<ﺢ اﻷﺛ%ﻧﺎﻣﺞ اﻟ: ﺑ،(م1978 ) ، ج:Zﻻﻣ.ك. ك،<‘ﻲVﺎرﻟv و،K دوﻧﺎﻟ،رزK وﺳﺎﻧ،e: ﺟ=ﺗ،e: وﻓا،ﺎل1 داﻧ،7 و;=ﺗ، ﻋﻠﻰ،2Vﻐ%[ اﻟ9]

-ﻌﺎرف اﻟ<ﻌ=د>ﺔ%ﺎﺣﻒ ﺑ=ازرة اﻟ$% إدارة اﻟ،ﺎﻧﻲnد اﻟK اﻟﻌ،ﺔ اﻟ<ﻌ=د>ﺔ1;:ﺔ اﻵﺛﺎارﻟﻌ1 ﺣ=ﻟ.ﻼل6 أ،ﺔ1ﻗ:^—ﻘﺔ اﻟV%<ﺢ اﻟ%ﺔ ﻟ1ﺎﻧnﺣﻠﺔ اﻟ:%ﺋﻲ ﻋ• اﻟKZ% اﻟ:€:ﻘ$ اﻟ،اﻟ<ﻌ=د>ﺔ
.ﺎض€:اﻟ

. اﻷﺣ<ﺎء،^=رةV ﻣ:1ﺎﻧﺎت ﻏ1 ﺑ،;ﺔ:$ﺎﻩ واﻟ1% اﻟ2< ﻗe: إدارة اﻟ،(م2016) ،ف:f واﻟe:ﺔ اﻟR1[ ﻫ10]
.م2018-1985 •ة ﻣ:$ ﺧﻼل اﻟﻔ،^=رةV ﻣ:1ﺎﻧﺎت ﻏ1 ﺑ،ﺔR1Zﺎ>ﺔ اﻟ%ﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻸرﺻﺎد وﺣR1[ اﻟﻬ11]

.ﺎض€: اﻟ-ﺔ1V6= اﻟKﻠ ﻓﻬ%ﺔ اﻟZ$‘ﺳﺔ ﻣ: ﻓﻬ،ﺔ اﻟ<ﻌ=د>ﺔ1;:ﺔ اﻟﻌ8ﻠ%%ﻧﻲ ﻓﻲ اﻟ:ا%ث اﻟﻌ:ا$ اﻟ2 ﻣ• ﻣﻌﺎﻟ،(ﻫـ1431) ،ﺎﺣﺔ واﻵﺛﺎر1<ﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻠR1[ اﻟﻬ12]
.ﺎض€: اﻟ-ﺎﺣﻲ1<ﺎل اﻟf اﻻﺗwv: ﻣ،ث:ا$ ﻟﻶﺛﺎر واﻟ:ﺋwﻞ اﻟا1 دﻟ،( ت. )د،ﺎﺣﺔ واﻵﺛﺎر1<ﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻠR1[ اﻟﻬ13]

. اﻷﺣ<ﺎء،ﻲZث اﻟ^ﻌ:ا$ﻒ اﻷﺣ<ﺎء ﻟﻶﺛﺎر واﻟo$ ﻣ،^=رةV ﻣ:1ﺎﻧﺎت ﻏ1 ﺑ،(م2018) ،ﻲV6=ث اﻟ:ا$ﺎﺣﺔ واﻟ1<ﺔ اﻟﻌﺎﻣﺔ ﻟﻠR1[ اﻟﻬ14]
.ﺎض€: اﻟ،^=رةV ﻣ:1ﺎﻧﺎت ﻏ1 ﺑ،(م2019) ،ﺔ اﻟ<ﻌ=د>ﺔ1=ﻟ=ﺟ1…<ﺎﺣﺔ اﻟ%ﺔ اﻟR1[ ﻫ15]

.ﺎض€: اﻟ،ﺎﻓ©ﺔ اﻷﺣ<ﺎءo—ﺔ ﻣ€: ﺧ،ﺔ اﻟ<ﻌ=د>ﺔ1;:ﺔ اﻟﻌ8ﻠ%% اﻟ7ﻠ6 أ،(ﻫـ1435) ، اﻟﻌﺎﻟﻲ21ﻌﻠ$[ وازرة اﻟ16]

:ﺎﻧﻲnء اﻟw… اﻟ،ﺎﻓ©ﺔ اﻷﺣ<ﺎءo%‘ﻠﻲ ﻟ1 اﻟﻬƒ—•% اﻟ،ﺎﻧﻲn اﻟ:€:ﻘ$ اﻟ،ﺎﻓ©ﺔ اﻷﺣ<ﺎءo%‘ﻠﻲ ﻟ1 اﻟﻬƒ—•%اد اﻟKوع إﻋ:^ ﻣ،(م2009) ،ﺔ€و:>ﺔ واﻟﻘKﻠZ=ن اﻟR^[ وازرة اﻟ17]
. اﻷﺣ<ﺎء،>ﺔ اﻷﺣ<ﺎءK ﺑﻠ،نK% اﻟƒ1—•$ﺎﻟﺔ اﻟ=ازرة ﻟv و،ﺔ اﻟ^ﺎﻣﻠﺔ1%V$ اﻟƒ—•ﻣ

:ﺔLc+ﻠgﺎﻟﻠﻐﺔ اﻹ ﻧk :ﺎ+ًﺛﺎﻧ
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